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 چكيده

 نيدر ا ياديز ياقتصاد يها انيشــود بيماري سالمونلوز است كه باعث ز هال و سپتي سمي ميها كه موجب اس اي رايج در اسبه از بيماري يكي و هدف: نهيزم
  .ها بود در اسب ييسالمونلا يها از عفونت يناش تياولتراسونوگرافي در آنتر يصينقش تشخ يابيمطالعه ارز ني. هدف از اشود يها م نوع از دام

و پرولاپس  ديتنسموس شد ،يياشتها يب ،يتب، اسهال خون ينيبال يها سال با نشانه ٤-٩ يدر محدوده سن ديبريس اسب هار ٩مطالعه  نيدر ا ها: مواد و روش
پوست  ياز رو يسونوگرافها تحت اولترا اسب از كي. ابتدا هردنديانتخاب گرد هياطراف شهرستان اروم يسنت يو مزارع پرورش ياسب سوار يها ركتوم از باشگاه

خون صورت گرفت و  يها نمونه بردار دام نيقرار گرفتند، سپس از ا كياولتراسون يها شاخص ريكوچك و سا يها روده وارهيضخامت د يابيارز يشكم برا هيناح
با  يبه دست آمده از لحاظ آمار جيو نتا ديگرد سالار يولوژيكروبيم اهشگيبه آزما يماريب يقطع صيو تشخ ياختصاص يها شيانجام آزما ياخذ شده برا يها نمونه

  .شدند يبررس شريف قيو آزمون دق ي، مربع كاT-testو با استفاده از آزمون ٢١نسخه  SPSS نرم افزار
مبتلا به اسهال  يها اسب ينسب يبودند. فراوان وميمور يفيسالمونلا تا يباد يآنت يمبتلا دارا يها درصد از اسب ٣/٣٣كه  دهد ينشان م زايتست الا جينتا :ها افتهي

ضخامت  نيانگيم ،ياولتراسونوگراف يدرصد بودند. در بررس ٢/٢٢درصد و  ٧/٦٦درصد،  ١٠٠ بيمبتلا به ترت يها در اسب ميعلا نيهر دو ا ايو  يمزمن، لاغر
  ).P>٠٥/٠() بود متر يليم ٨/٢سالم ( يها از اسب شيب يدار يبود كه به طور معن متر يليم ٢/٧مبتلا  يها كوچك در اسب يها روده وارهيد
هستند  يماريب نيكه مبتلا به ا ييها سالمونلوز در اسب يماريب ينيبال صيتشخ يبرا يگرفت كه روش اولتراسونوگراف جهينت توان يم يبه طور كل :يريگ جهينت
  .افتيست د عيسر صيبه تشخ توان يروش م نيو مؤثر بوده و با ا ديمف اريبس

  ياسب، اولتراسونوگراف ت،يسالمونلوز، آنتر :يديكل يها واژه

  .٨٦٦-٨٥٣): ١٥(٥؛ ١٤٠١. مجله طب دامپزشكي جايگزين. ها در اسب ييسالمونلا يها از عفونت يناش تياولتراسونوگرافي در آنتر يها افتهي. زادهيعل امكي، سرضا عليخاني

مقاله پژوهشي           
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  مقدمه

ـهال و هـا كـه موجـب اسـ هاي رايج در اســـب يكي از بيماري

ــي ــمي م ــپتي س ــ س ــاري ش ــالمونلوزـود، بيم ــت س ــاري اس . بيم

در مراكز پرورش اســـب  كه ييها در اسب تواند لمونلوز ميسا

هـاي  اسـب .)Diab, 2013كنـد (شــوند بـروز  نگهداري مي

و تنهـا  اشـندب هاي بـاليني مبتلا ممكن است بدون علايم و نشانه

و يا اينكه ممكـن اســـت عفونـت بـا  كنندعامل بيماري را دفع 

سمي حـاد و مـرگ  هاي باليني شــديد، ســپتي علايم و نشــانه

ي كه تاكنون يها سروتيپ ).Juffo et al, 2017( باشد همراه

  :اند عبارتند از هاي مبتلا جدا شده از اسب

Salmonella typhimurium, S. Newport, S. 
anatum, S. agni, S. oranienburg, S. 
Thompson, S. Krefeld, S. Heidelberg, S. 
enteritidis, S. hadar, S. derby, S. infantis, S. 
cholerasis, and S. ohio. 

كنند كه عفونـت ناشـــي از سـالمونلا در  تصور ميبرخي منابع 

 .داشـته باشـد )Nosocomial( نوزوكوميـال أها منشـ اســب

هـا در شـــيوع ايـن  بـاكتري يا دو سروتيپ از اينو يك  اغلب

ميـر  و معمـولاً مـرگ و اصلي را بـر عهـده دارنـدبيماري نقش 

سـالمونلوز را  هاي بـاليني ي كه علايم و نشانهيهاي مبتلا ســبا

 ,.Pusterla et alت (اسـ درصـد ٦-٦٠دهنـد بـين  نشان مي

هـا  عفونـت بـراي اسـب أحيوانات مبتلا منشـ برخي از ).2016

هـا و  بـه اسـب از گاو مبـتلا S. typhimurium. انتقال هستند

از بز به اسـب  S. Krefeldگيري و هم چنين انتقال  همه ايجاد

). Ekiri et al., 2010; Ekiri, 2012( گزارش شده است

ــي از  ــاريبعض ــروز بيم ــر ب ــل خط ــالمولوز عوام ــزايش  س را اف

اسـتفاده از  تـوان بـه حمـل و نقـل، دهند كه از آن جمله مي مي

تغييـر  ،اي رودههـاي  جراحي داروهـاي ضـدميكروبي، برخي از

رسـي بـه غـذا، ي،گرسـنگي و عـدم دستيدر جيـره غذاناگهاني 

ضدانگلي، ضعف سيستم ايمني،  يها هوشي، درمآن ، بيزايمان

افــزايش دمــاي  و ولــون، دهيدراتاســيونك انباشــتگي كوليــك،

 Southwood, 2012; Uzal كرد (اشاره محل نگهداري 

et al., 2022 ها نيز  و ويرولانس آن ها دوز باكتري). همچنين

در  ).Lindinger, 2020( دارنــد بيمــاري اهميــتدر بــروز 

ها، ممكـن اسـت  ي اســبيهاي تحت باليني ســالمونلا عفونت

زيـرا در  ؛جداسازي و نشـان دادن عامـل بيمـاري مشـكل باشـد

يـا ممكـن و تعداد اندكي ســالمونلا دفع شـــده  چنين شرايطي

 ) وDemirbilek, 2017( اســت دفع سالمونلا متناوب باشد

حـداقل لازم اسـت  براي تشخيص آزمايشــگاهي ايـن بيمـاري

 باكتري سالمونلا در يك گرم مدفوع وجـود داشـته باشـد ١٠٠

)Begg et al., 1988(هاي مبتلا به سالمونلوز  . معمولاً اسب

را دفـع  مـدفوع گرمهر اكتري در ده هزار الي صدهزار بحدود 

كـه ســـالمونلا را دفـع  ييهـا . شناســائي تمامي اســبكنند مي

اي موجود فاقد حساسيت ه يشا آزمازير ؛كنند مشكل است مي

با اين حال اگر تعداد دفعات كشـت افـزايش  هستند صددرصد

ــهيابــد، تعــداد   منفــي كــاذب كــاهش خواهــد يافــت هاي نمون

)Soza-Ossandón et al., 2020.(  هـاي  از بيمـارييكي

 شـــود ها كه موجب اســهال و سپتي سمي مـي رايج در اســب

هاي اقتصادي زيادي در  اعث زيانكه باست  سالمونلوزبيماري 

ارزيابي نقـش شود لذا هدف از اين مطالعه  ها مي اين نوع از دام

هـاي  تشخيصي اولتراسـونوگرافي در آنتريـت ناشـي از عفونت

  ها بود. سالمونلايي در اسب

  ها مواد و روش

هاي  سـال بـا نشـانه ٤-٩س اسب هيبريد در محدوده سـني را ٩

ــوني، ب ــب، اســهال خ ــاليني ت ــديد و  يب اشــتهايي، تنســموس ش

هاي اسب سواري و مزارع پرورشـي  پرولاپس ركتوم از باشگاه

ابتدا هـر يـكسنتي اطراف شهرستان اروميه انتخاب گرديدند. 
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ها تحـت ارزيـابي دقيـق اولتراسـونيك قـرار گرفتنـد و  اسباز 

هاي  برداري خون صورت گرفـت و نمونـه ها نمونه سپس از آن

هـاي اختصاصـي بـه آزمايشـگاه  آزمايشاخذ شده براي انجـام 

ميكروبيولــوژي دانشــگاه آزاد اســلامي واحــد اروميــه فرســتاده 

خوني براي تعيـين تيتـر آنتـي بـادي  سنجش نمونه هاي  شدند.

IgG بـا تكنيـك الايـزا (ونلا مسـالELISA RA 1000 و (

ـــــت اختصاصـــــي (  Bioassay Technologyكي

Laboratory Co, China ( .معاينــه  بــرايانجــام گرفــت

ها از  گاه طرف راسـت اسـب التراسونوگرافي موهاي ناحيه تهي

شده، سپس با آب شستشو وبا يك دستمال  تراشيدهبالا تا پايين 

گرديد. بعد از تماس ژل سـونوگرافي بـا سـطح  تميز خشك مي

هاي  پــراب محــدب، آن را روي پوســت حركــت داده و انــدام

ــراي ســونوگرافي،  ــي شــكم بررســي شــدند. ب هــاي  رودهدرون

اي هشـتم و از  كوچك از ناحيه توبركوكسا تا فضاي بين دنـده

ها تا خط سفيد وسط شكم در سمت راست  زوايد عرضي مهره

بـراي اولتراسـونوگرافي از دسـتگاه سـونوگرافي بررسي شدند. 

 ,Hitachi Medical Corporation, Tokyo( مـدل

Japan(EUB-8500 XP(  يك پراب محدب با فركانسو 

 )EUP-L54M, Convex: 53 mm( گــاهرتزم ٥/٣

هاي تحـت مطالعـه در  هايي از مـدفوع اسـب نمونهاستفاده شد. 

كانكي كشت داده شدند و پـس  و محيط مك Fمحيط سلنيت 

هاي كشت انتخابي منتقل  روي محيط Fساعت از سلنيت  ٢٤از 

ــه ــوز منفــي زرد رنــگ روي محــيط  و پرگن ــه  TSIهاي لاكت ب

هاي سالمونلا كشـت داده شـدند.  يژگيمنظور نمايان ساختن و

هــاي تكميلــي ديگــري روي  بــراي حصــول اطمينــان، آزمايش

و  MR-VPباكتري جدا شده از جمله آزمايش توليد انـدول، 

 .)Walker et al., 1995(معرف سيمون سيترات انجام شد 

نسـخه  SPSSنتايج به دست آمده از لحاظ آماري با نرم افزار 

، مربـع كـاي و آزمـون دقيـق T-testزمون و با استفاده از آ ٢١

  بررسي شدند. )Fisher’s exact test( فيشر

  نتايج

هـاي مطالعـه شـده بـر      فراواني نسبي و مطلق نمونـه 

  ها اسب سن اساس وضعيت بدني و

هايي  خبـر روي اسـب با توجه به اينكه اين مطالعه به صورت بي

فت، نتايجي هاي لاغري و يا اسهال را داشتند انجام گر كه نشانه

ــدني ــدي وضــعيت ب ــه بن  Body condition( كــه از طبق

scare (در سه گروه تنظيم  ١ها به دست آمد طبق جدول  اسب

  گرديد.

  

  درصد  فراواني  سن  درصد  فراواني  وضعيت نمره بدني
  (بسيار لاغر) ١-٩/١
  (لاغر) ٢-٥/٢

  ٣٣/٣٣  ٣  سال ٤-٦  ٣٣/٣٣  ٣
  ٤/٤٤  ٤  سال ٦-٨  ٤/٤٤  ٤

  ٣/٢٢  ٢  سال ٨-٩  ٣/٢٢  ٢  (متوسط) ٦/٢-٣
  ١٠٠  ٩  جمع  ١٠٠  ٩  جمع

  هاي مطالعه شده. و فراواني نسبي رنج سني اسب بررسي وضعيت نمره بدني. ١جدول

هـا بـر اسـاس حضـور      فراواني نسبي و مطلـق نمونـه  

هاي باليني اسهال و ميزان آلودگي بـه بيمـاري    نشانه

  سالمونلوز بر اساس آزمون الايزا

بررسي ميـزان نسبي و مطلق ابتلا به اسهال و  فراواني ٢در جدول 

هاي  در اسـب آلودگي به بيماري سالمونلوز بر اساس آزمـون الايـزا

  مطالعه شده آورده شده است.
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  درصد  تعداد دام  الايزا  درصد  فراواني  اسهال
  ٣/٣٣  ٣  مثبت  ٦/٦٦  ٦  مثبت
  ٦/٦٦  ٦  منفي  ٣/٣٣  ٣  منفي

  ١٠٠  ٩  جمع  ١٠٠  ٩  جمع

  .هاي مطالعه شده ها بر اساس مشاهده يا عدم مشاهده اسهال و ميزان آلودگي به بيماري سالمونلوز بر اساس آزمون الايزا در اسب نسبي و مطلق نمونهفراواني  .٢جدول

فراواني رخداد همزمان اسهال و مثبت بودن آزمون 

  الايزا

با توجه به نتـايج بـه دسـت آمـده از تقـاطع دو متغيـر اسـهال و 

نمونه آلوده بـه سـالمونلوز واجـد اسـهال بودنـد.  ٣الايزا، تمام 

آناليز اين نتايج با روش آزمون دقيق فيشر صورت گرفـت كـه 

هاي  دار بين دام نتيجه آناليز حاكي از عدم وجود  اختلاف معني

ــ ـــوده و غيـآل ــود نشـ ــراي وج ـــرآلوده ي ـــانه اسـ ـــود هال بـ ـ

)٤٦٤/٠<٠٥/٠=P ٣) (جدول.(  
  

  جمع  م وجود اسهالعد  وجود اسهال  الايزا
  

  مثبت
٣  ٠  ٣  

٣/٣٣  %٠  %١٠٠%  
  

  منفي
٦  ٣  ٣  
٧/٦٦  %٥٠  %٥٠%  

  .فراواني رخداد همزمان اسهال و مثبت بودن آزمون الايزا . ٣ جدول

زمـاني لاغـري و مثبـت بـودن      فراواني رخـداد هـم  

  آزمون الايزا

ها  هاي اصـلي انتخـاب اسـب با توجه به اين كه يكي از شاخص

بـه  ٤ه بيماري سالمونلوز، لاغري بود لذا در جـدول براي مطالع

صورت تقاطعي اين شاخص با نتـايج حاصـل از الايـزا بررسـي 

شد. نتيجه آناليز اين جدول به روش مربع كاي نشـان از فقـدان 

هاي آلوده و غير آلوده بـه سـالمونلوز  دار بين دام اختلاف معني

  ).P=٢٦٩/٠<٠٥/٠از لحاظ درجه وضعيت بدني بود (
  

  جمع  ٦/٢-٣  ٢-٥/٢  ١-٩/١  وضعيت نمره بدني
  

  الايزاي مثبت
٣  ٠  ١  ٢  

٣/٣٣  %٠  %٢٥  %٧/٦٦%  
  

  الايزاي منفي
٦  ٢  ٣  ١  

٧/٦٦  %١٠٠  %٧٥  %٣/٣٣%  

  .فراواني رخداد هم زماني لاغري و مثبت بودن آزمون الايزا .٤جدول 

  م اسهال و لاغري با آزمون الايزافراواني رخداد توا

هاي مبتلا به اسهال توأم با لاغـري در  ي و مطلق دامفراواني نسب

بـا توجـه بـه  درج شده اسـت. ٥هاي مطالعه شده در جدول  دام

ي   ها با دو نشانه درصد از اسب ٢/٢٢، ٥نتايج حاصل در جدول 

لاغري مفرط و اسهال، الايزا مثبت بوده و سالمونلوز مثبـت در 

العه شـده، مبـتلا هاي مط درصد از اسب ١/١١شدند.  نظر گرفته 

به اسهال و داراي وضـعيت بـدني لاغـر بـوده و تسـت الايـزاي 

هاي الايـزا مثبـت و داراي  ها مثبت بود. هـيچ يـك از اسـب آن

  اسهال، نمره بدني متوسط نداشتند.
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٨۵٧ 

  جمع  اسهال  الايزا

  منفي  مثبت

  

  مثبت

  ٢%) ٢/٢٢(  ٠%) ٠/٠(  ٢%) ٢/٢٢(  ١-٩/١نمره بدني 

  ١%) ١/١١(  ٠%) ٠/٠(  ١%) ١/١١(  ٢-٥/٢نمره بدني 

  ٣%) ٣/٣٣(  ٠%) ٠/٠(  ٣%)  ٣/٣٣(  جمع

  

  منفي

  ٢%) ٢/٢٢(  ١%) ١/١١(  ١%) ١/١١(  ١-٩/١نمره بدني 

  ٢%) ٢/٢٢(  ٢%) ٢/٢٢(  ٠%) ٠/٠(  ٢-٥/٢نمره بدني 

  ٢%) ٢/٢٢(  ١%) ١/١١(  ١%) ١/١١(  ٦/٢-٣نمره بدني 

  ٦%) ٦/٦٦(  ٤%) ٤/٤٤(  ٢%) ٢/٢٢(  جمع

 .هاي مطالعه شده فراواني وقوع توأم اسهال و نمره بدني با آزمون الايزا در دام .٥جدول

گيري شـده   هاي اندازه مقايسه ضخامت ديواره روده

ــب   ــوند در اس ــون اولتراس ــوده و   در آزم ــاي آل ه

  غيرآلوده و نتيجه آزمون آماري 

هاي آلــوده و  هــا در اســب ضــخامت ديــواره روده ٦در جــدول

. ميـانگين ضـخامت ديـواره روده  اسـت  دهغيرآلوده مقايسه شـ

هاي واجد الايزاي مثبـت و منفـي بـه ترتيـب  كوچك در اسب

هايي از  نمونـه ٤تـا  ١هاي  متر بود (شكل ميلي ٨٦٦/٢و   ٢٠٠/٧

هاي مطالعـه شـده  تصاوير اخذ شده اولتراسـونوگرافي از اسـب

 T-testهاي ايـن جـدول بـه روش آزمـون  هستند). آناليز داده

ــان ا ــتلاف معنش ــود اخ ــيز وج ــب ن ــين اس ــ دار ب وده و هاي آل

ه ســـالمولوز از لحـــاظ ضـــخامت ديـــواره روده وده بـــغيرآلـــ

ــــــدازه ــــــت  ان ــــــونوگرافي داش ــــــده در اولتراس گيري ش

)٠٤/٠>٠٥/٠=P.(  

  

  ضخامت ديواره روده

  متر) (بر حسب ميلي

  (n=6)هاي غيرآلوده  اسب (n=3)هاي آلوده  اسب

 P-value  خطاي ميانگين  ميانگين  حداكثر  حداقل  يانگينخطاي م ميانگين حداكثر حداقل
T-test 

٠٥/٠  ٧٥٢/٠  ٨٦٦/٢  ٠/٤  ٠/٢ ٣٨٦/٤ ٢٠٠/٧ ١٢  ٤/٣<  

 .هاي آلوده و غيرآلوده و نتيجه آزمون آماري گيري شده در آزمون اولتراسوند در اسب هاي اندازه مقايسه ضخامت ديواره روده .٦جدول 

بـر مبنـاي   ونلا آلـودگي بـه سـالم   نقطه بـرش  تعيين 

   ضخامت ديواره روده

به منظور يافتن نقطه برش براي متغير ضـخامت ديـواره روده از 

منحني راك استفاده شد. بر اساس نتايج حاصل از منحني راك  

براي تعيين آلودگي به سالمونلا بر مبناي ضخامت ديواره روده 

 داري بـه صـورت معنـي متر ميلي ١٠/٣بهترين نقطه برش مقدار 

. حساسيت و ويژگـي ايـن نقطـه در )>٠٥/٠P( حاسبه گرديدم

درصـد بـود،  ٧/٦٦و  ١٠٠افتراق وضعيت نهايي بيمار به ترتيـب

 ١٠/٣هـا بـيش از آنهايي كه ضخامت ديواره روده  بنابراين دام

توان با حساسـيت و اختصاصـيت گـزارش  متر باشند را مي ميلي

نتـايج  رد.شده داراي شانس آلودگي به سالمونلوز شناسايي كـ

  ارائه شده است. ١) و نمودار ٧منحني راك در جدول (
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٨۵٨ 

  آلودگي به سالمونلا  شاخص
  ٨٨٩/٠  ناحيه زير منحني راك

P-value ٠٤٢/٠  
  ١٠/٣  بهترين نقطه برش

Asymptotic 95% CI ٦٤٨/٠ – ٠/١  
  ١٠٠  حساسيت

  ٧/٦٦  ويژگي

هاي مطالعه شده. ه در دامنتايج منحني راك براي متغيير ضخامت ديواره رود .٧جدول   

  
 .هاي مطالعه شده آلودگي به سالمونلا در داممنحني راك ضخامت ديواره روده مربوط به  .١نمودار 

حساسيت و ويژگي در تشخيص سالمونلوز به كمـك  

  اولتراسونوگرافي

حساسيت، ويژگي، ارزش اخباري مثبت و  ١١الي  ٨در جداول 

نوگرافي، وجـود اسـهال و ارزش اخباري منفي روش اولتراسـو

لاغري در تشـخيص بيمـاري سـالمونلوز در مقايسـه بـا آزمـون 

  الايزا درج شده است.

  

  
  الايزا

  جمع  اولتراسونوگرافي
  منفي  مثبت

  ٣  -  ٣  مثبت
  ٦  ٤  ٢  منفي
  ٩  ٤  ٥  جمع

هاي اولتراسونوگرافي بر اساس نقطه  الايزا (براي ارزيابيحساسيت و ويژگي در تشخيص سالمونلوز به كمك اولتراسونوگرافي در مقايسه با آزمون . ٨جدول 
،  ارزش اخباري مثبت %٦/٦٦= ،  ويژگي %١٠٠حساسيت = متر در نظر گرفته شد).  ميلي ١/٣ضخامت ديواره روده  cuff-off pointبرش به دست آمده، 

(PPV) =ارزش اخباري منفي ٦٠  ،%(NPV) =١٠٠%.
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٨۵٩ 

  جمع  علايم اسهال  الايزا
  منفي  مثبت

  ٣  -  ٣  مثبت
  ٦  ٣  ٣  منفي
  ٩  ٣  ٦  جمع

% ،  ١٠٠حساسـيت = هاي اپيدميولوژيك در تشخيص سالمونلوز به روش معاينه درمانگاهي (علايم اسـهال) در مقايسـه بـا آزمـون الايـزا  محاسبه شاخص .٩جدول 
  .%١٠٠= (NPV)%،  ارزش اخباري منفي ٥٠= (PPV)% ،  ارزش اخباري مثبت ٥٠ويژگي = 

  
  الايزا

  جمع  نشانه لاغري
  منفي  مثبت

  ٣  ٠  ٣  مثبت
  ٦  ٢  ٤  منفي
  ٩  ٢  ٧  جمع

%، ١٠٠حساسيت = هاي اپيدميولوژيك در تشخيص سالمونلوز به روش معاينه درمانگاهي (نشانه لاغري) در مقايسه با آزمون الايزا  محاسبه شاخص. ١٠جدول 
  .%١٠٠= (NPV)ارزش اخباري منفي ، %٨٦/٤٢= (PPV)، ارزش اخباري مثبت %١٤/٥٧ويژگي = 

  هاي درمانگاهي نشانه  اولتراسونوگرافي
  لاغري  اسهال

  %١٠٠  %١٠٠  %١٠٠  حساسيت
  %١٤/٥٧  %٥٠  %٦/٦٦  ويژگي

  %٨٦/٤٢  %٥٠  %٦٠  ارزش اخباري مثبت
  %١٠٠  %١٠٠  %١٠٠  ارزش اخباري منفي

  المونلوز در اسب.هاي مختلف تشخيص س هاي اپيدميولوژيك در شيوه توزيع شاخص .١١جدول 

  
هاي روده  مگاهرتزي گرفته شده است. ضخامت ديواره ٥/٣هاي ژئوژنوم اسب كه از پهلوي راست حيوان با پراب محدب  اولتراسونوگرافي از لوپ .١شكل 

: خلفي.Cau: قدامي، Cr: لومن روده، ILمتر است.  ميلي ٣كوچك  اسب سالم كه كمتر از 
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٨۶٠ 

  
مگاهرتزي گرفته شده است. چندين لوپ از ژئوژنوم در سطح  ٥/٣في ساجيتال از ژئوژنوم كه از پهلوي راست اسب سالم با پراب محدب اولتراسونوگرا .٢شكل 

: Cau: قدامي، Crمتر است.  ميلي ٣هاي روده كوچك طبيعي بوده و كمتر از  اند. ضخامت ديواره ديگر قرار گرفته مقطع سهمي يا سايژيتال كه در مجاورت هم
  : لومن روده.ILخلفي، 

  
مگاهرتزي گرفته شده است. ضخيم شدگي  ٥/٣هاي ژئوژنوم اسب بيمار كه از بخش تحتاني پهلوي راست دام با پروب محدب  اولتراسونوگرافي از لوپ. ٣شكل

هاي  هاي بافت ك (فلش سفيد كوچك) و كلامپمتر) مشهود است. تجمع مايع غير اكوژني ميلي ١٥هاي سياه) (با ضخامت  هاي كوچك (فلش ي روده در ديواره
  : لومن روده.ILشود.  ها مشاهده مي اكوژنيك (فلش سفيد بزرگ) در فضاي بينابيني روده

  
ديده  و از طرف راست بدن گرفته شده است. كبد، هايپراكوژنيك ١١اي  اولتراسونوگرافي در اسب مبتلا به سالمونلوز. اين سونوگرام از فضاي بين دنده .٤شكل 

. بافت كبدي.c. وريد پورتال b. وريد كبدي، aشود.  مي
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٨۶١ 

  بحث 

سالمونلوز يك بيماري مسري بوده كه اسب و ساير حيوانات را 

هـاي  كنـد و باعـث زيآن در بسياري از منـاطق جهـان مبـتلا مي

شود بـه طـوري كـه ايـن بيمـاري  ها مي اقتصادي زيادي در دام

اصيل را نيز متأثر  هاي نژاد صنعت پرورش اسب بخصوص اسب

 ,.Barr et al., 2013; Mendonça et al(سـازد  مي

ــروتيپ)2022 ــث  هاي . س ــالمونلا باع ــاكتري س ــي از ب مختلف

شوند. در حاليكه لاغري  ها مي هاي سالمونلايي در اسب عفونت

هاي  و مـرگ از نتــايج نهــايي بيمــاري ســالمونلوز هســت اســب

ستعداد ابتلا به ديگـر آلوده از كاهش رشد، ناباروري، افزايش ا

 ;Pasolini et al., 2016(برنـد  هـا هـم رنـج مي بيماري

Satué & Gardon, 2016(. مختلفـي  يهاي تشخيص روش

يـزا الا .هاي مبتلا به سـالمونلوز وجـود دارد براي شناسايي اسب

 كه است ايمني سنجش مناسب هاي آزمايشگاهي  از روشيكي 

ــه ــور ب ــترده ط ــترس در اي گس ــوده دس ــادر و ب ــه ق ــايي ب  شناس

ــادي آنتي ــواع ب ــالمونلاها ان ــرم در س ــون س ــوان خ ــت  حي اس

)Manship et al., 2019.( يـزا بـه الا بـر مبتنـي هاي تسـت

 ها ع اين آزمايشنتايج سري ،دليل آسان بودن جمع آوري نمونه

 .شـوند بسيار مطلوب محسوب مي ها آن پايين اًهاي نسبت و هزينه

بـا  و همچنـين ياز به تفسير دقيـق داردنتايج حاصل از الايزا ن اما

خير زمـاني بـين عفونـت و ارائـه بـاكتري بـه سيسـتم أتوجه به ت

حساســيت گــزارش شــده  ،ايمنــي بــراي ايجــاد واكــنش ايمنــي

 تحـت عفونـت بـا هايي اسـب تشخيص ايبرالايزاي سرم خون 

تر از حساسيت كشت مدفوع بوده و منجر بـه  پايين خيلي باليني

 ,.Kopper et al(گـردد  اذب بسـياري ميبه نتايج منفـي كـ

آزمايش كشت مدفوع با وجـود  از مطالعاتدر برخي  .)2021

هاي بالاي آن به عنوان آزمايش  مسايل مربوط به كشت و هزينه

استاندارد براي تشخيص سالمونلوز در نظـر گرفتـه شـده اسـت 

)Lee et al., 2017(هـاي مختلفـي از حساسـيت  . گزارش

ــ ــذبي وج ــزاي ج ــه الاي ــت ك ــده اس ــخص ش ــا مش ود دارد، ام

حساسيت اين تست از مراحل ابتـدايي عفونـت سـالمونلايي تـا 

يابـد و حساسـيت آن بـين  هاي كلينيكي افزايش مي بروز نشاني

 ,.Everest et al(درصد گزارش گرديده اسـت  ٩٠الي  ٢٠

، لــذا تســت الايــزاي جــذبي جهــت تشــخيص بيمــاري )1998

هاي كلينيكي  هاي با نشانه بسالمونلوز در اسب به خصوص اس

 Uzal(اين بيماري به عنوان تستي استاندارد قابل قبـول اسـت 

et al., 2022( نبــود روش تشخيصــي آزمايشــگاهي قابــل .

ها، تشــخيص بــه موقــع  اســتفاده در مــزارع پرورشــي اســب

ها را بـا مشـكل  هاي ناشـي از انـواع سـالمونلا در اسـب بيماري

ــونو ــت. اولتراس ــرده اس ــه ك ــي از روشمواج ــاي  گرافي يك ه

هـاي  تشخيصي غير تهاجمي اسـت كـه بـراي تشـخيص بيماري

ها  ها به ويژه براي ارزيابي دستگاه گوارش اسب مختلف در دام

شود. در برخي از مطالعات نتـايج اولتراسـونوگرافي  استفاده مي

ــه روده ــوط ب ــب مرب ــزرگ اس ــك و ب ــاي باري هايي كــه از  ه

بردنــد گــزارش  ش رنــج ميهـاي مــزمن دســتگاه  گــوار بيماري

هـاي  . در دام)Boshuizen et al., 2018(گرديـده اسـت 

رغم حساسـيت و ويژگـي نسـبتاً  كوچك به ويژه در سگ علي

پايين اولتراسونوگرافي، اين روش تشخيصي بـه عنـوان روشـي 

ـــــــابي روده ـــــــخيص بيمـــــــاري الته  كـــــــاربردي در تش

)Inflammatory bowel disease(  ـــندرم روده و س

و ســاير ) Irritable bowel syndrome( ذيرتحريــك پــ

ــزايش  بيماري هــاي دســتگاه گــوارش كــه باعــث التهــاب و اف

 Rudorf et(شود  شوند استفاده مي ها مي ضخامت جدار روده

al., 2005( ها نيـز بـراي تشـخيص  و به همين منوال در گربـه

اي به  اختلالات سيستم گوارشي نظير سندرم التهاب مزمن روده

. در حــال حاضــر در)Baez et al., 1999(ود ر كــار مــي
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هـــاي بـــزرگ نظيـــر گـــاو، بـــز، گوســـفند و شـــتر از  دام

ــخيص بيماري ــراي تش ــونوگرافي ب ــون و  اولتراس ــل ي ــايي مث ه

 ;Tharwat et al., 2012(گـردد  سـالمونلوز اسـتفاده مي

Tharwat et al., 2011(.   

ي هايي كه دو علامت باليني مهم لاغر مطالعه حاضر روي اسب

هاي  و اســهال مــزمن را داشــتند انجــام گرفــت كــه در بررســي

ي  داري در ضـخامت ديـوار روده اولتراسونيك اخـتلاف معنـي

). در حالـت ٨هاي بيمار و سالم وجود داشت (جـدول بين اسب

متـر  ميلي ٢-٤نرمال ضخامت ديـواره روده كوچـك در اسـب 

هـاي كوچـك را در سـه  است. افزايش ضـخامت ديـواره روده

بندي كرد: گروه الـف: افـزايش ضـخامت  توان تقسيم مي گروه

متـر)، گـروه ب: افـزايش ضـخامت متوسـط  ميلي ٤-٦خفيف (

ــزايش ضــخامت شــديد ( ميلي ٦-٨( ــر) و گــروه ج: اف  ٨-١٢مت

هاي سالم ميانگين ضخامت  متر). در مطالعه حاضر در اسب ميلي

تـر) م ميلي ٤و حداكثر  ٢متر بود (حداقل  ميلي ٨/٢ديواره روده 

 ٢/٧هاي بيمــار   و ميــانگين ضــخامت ديــواره روده در اســب

ها  متر) كه اين يافته ميلي ١٢و حداكثر  ٤/٣متر بود (حداقل  ميلي

داري بـين ضـخامت  اخـتلاف معنـي نشان دهنده آن اسـت كـه

هاي سالم و بيمار وجود دارد، بنابراين اين  ديواره روده در اسب

توانـد  هـا مي افزايش ضخامت آشكار در ضخامت ديواره روده

هاي مبتلا به سالمونلوز باشـد.  اندكس مهمي در تشخيص اسب

نيـز در شـترها ضـخامت  ٢٠١٢در سال   Tharwatدر مطالعه 

ــواره روده د ــرل (دي ــروه كنت ــاوت  ميلي ٦/٣±٢/١ر گ ــر) تف مت

داري با شترهاي مبتلا به يون داشت و در شترهاي مبتلا به  معني

يون ضخامت ديواره روده در سه گروه با ضخيم شدگي ملايم 

متــر) و شــديد  ميلي ٨/١٢±٦/٤متـر)، متوســط ( ميلي ٨/٦±٩/١( 

 ,.Tharwat et al(متر) اندازه گيري شدند  ميلي ٥/١٨±٦/٣(

روي بزهــا نيــز  ٢٠١١در ســال  Tharwat. در مطالعــه )2012

هاي بزهاي سـالم و بيمـار  اين اختلاف ضخامت در جدار روده

دار بود به طـوري كـه در گـروه كنتـرل ضـخامت  به يون معني

متر بـود و در بزهـايي كـه بيمـاري  ميلي ٨/٠±٤/٠نرمال ديواره 

ه ترتيـب شديد بـ ويون را داشتند در سه گروه خفيف، متوسط 

گيري كردنـد  متـر انـدازه ميلي ٩/٦±١/١و  ٢/٤±٤/٠، ٨/٢±٢/٠

)Tharwat et al., 2011(.  با توجه به نتايج كسب شـده در

هايي كــه علامــت اســهال را  درصــد از اســب ٢/٢٢، ٧جــدول 

داشتند و مبتلا به بيمـاري بودنـد داراي شـرايط جسـمي خيلـي 

موضـوع باشـد كـه  تواند مويد اين لاغري داشتند. اين نتايج مي

عامل بيماري سالمونلوز با گذشـت زمـان و بـه صـورت مـزمن 

موجب كـاهش وزن بـه علـت كـاهش جـذب مـواد غـذايي از 

در ارزيـابي هاي بيمار باشـد. در مطالعـه حاضـر  هاي اسب روده

ـــونوگرافي اســـب ـــوفقيتي در  اولتراس ـــده، م ـــه ش هاي مطالع

نگرديـد هاي لنفاوي مزانتريـك حاصـل  تصويربرداري از عقده

هاي مبتلا به سـالمونلوز  هاي اخذ شده از اسب اما در سونوگرام

ــع بافت ــين  تجم ــات ب ــل مايع ــك در داخ ــر اكوژني ــاي منتش ه

اي نشان داده شده است كه  هاي روده ديده شد. در مطالعه لوپ

نمونه شامل سـروتيپ  ٥٢ها  سالمونلاي جدا شده از اسب ٦٢از 

S. typhimurium  گــروهB انــد  بوده )Ekiri, 2012 .(

هاي تحت مطالعه مـا جـدا شـد  باكتري سالمونلايي كه از اسب

سالمونلا تـايفي موريـوم بـود. باتوجـه بـه  Bنيز متعلق به گروه 

توان ادعا كرد كه سويه سروتيپ سـالمونلاي  شدت بيماري مي

جدا شده بسيار پاتوژن و حاد است. نحوه انتقال اين باكتري بـه 

اين كه آيا عامـل پـاتوژن در اثنـاي ها مشخص نيست  اين اسب

ها قبـل از  اداپتاسيون از مناطق ديگر كسب شده است يـا اسـب

اند و  ورود به منطقه آذربايجان غربي باكتري را بـا خـود داشـته

اند. سـؤالي كـه مطـرح  آن را به طور ممتد يا متناوب دفع كرده

 شــود ايــن اســت كــه در صــورت كســب بــاكتري از منطقــه مي
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٨۶٣ 

اند  هاي اين منطقه در ابتلا دخالت داشته غربي، اسب آذربايجان

اند. اين سـؤالات هنگـامي  يا حيوانات ديگري ايفاء نقش كرده

تري از نظـر اپيـدميولوژي و  شود كه مطالعه دقيق پاسخ داده مي

هـايي كـه  ژني باكتري جدا شده بـا باكتري مقايسه ساختار آنتي

رد. آگــاهي از در آذربايجــان غربــي حضــور دارنــد، انجــام گيــ

 گيري و پراكندگي بـاكتري سـالمونلا در منطقـه، وضعيت همه

شناسايي ناقلين و حاملين اين بيماري با استفاده از كشت مكـرر 

زا در  الامكان كـاهش عوامـل اسـترس هاي مدفوع و حتي نمونه

ــع  ــؤثر واق ــوگيري از آن م ــا جل ــت ي ــن عفون ــروز اي ــاهش ب ك

  شوند.  مي

   نتيجه گيري

يج به دست آمده از ايـن مطالعـه ضـخامت ديـواره بر اساس نتا

هاي مبـتلا بـه سـالمونلوز افـزايش  هاي كوچك در اسـب روده

هـاي  يابد كه اين افزايش ضخامت در مقايسه با ديواره روده مي

دار اسـت و ايـن تغييـرات ايجـاد  هاي سالم معني كوچك اسب

هـا بـه روش اولتراسـونوگرافي قابـل  شده در ايـن ديـواره روده

رزيابي هسـت و همچنـين ايـن روش تشخيصـي در مقايسـه بـا ا

هاي باليني نظير اسهال و لاغـري ارزش تشخيصـي بـالايي  نشانه

تـوان نتيجـه گرفـت كـه روش  دارد. بنابراين بـه طـور كلـي مي

اولتراسونوگرافي براي تشـخيص بـاليني بيمـاري سـالمونلوز در 

د و مؤثر بوده هايي كه به اين بيماري مبتلا هستند بسيار مفي اسب

  توان به تشخيص قطعي دست يافت.  و با اين روش مي

  تضاد منافع

  منافعي بين نويسندگان وجود ندارد. تضاد
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Abstract 
  
Background and aim: One of the most common horse diseases that cause diarrhea and septicemia is salmonella 
disorder, which is also a reason for economic losses in this type of livestock. The aim of the current study is to 
evaluate the diagnostic role of ultrasonography in enteritis caused by Salmonella infections in horses.  
Materials and Methods: In this study a sample of 4 to 9 years old hybrid horses (n=9) with the symptoms of clinical 
fever, intense tenesmus, rectal prolapse, dysentery, and anorexia were gathered from horse riding clubs and 
traditional farms around the Urmia city. At first, each of the horses underwent ultrasound on the skin of the abdomen 
to evaluate the thickness of the wall of the small intestines and other ultrasonic parameters, then blood samples were 
taken from these animals and the samples were sent to the microbiology laboratory for specific tests and definitive 
diagnosis of the disease. Statistical results were analyzed by utilizing SPSS version 21, T-test, Chi-squared test, and 
Fisher’s exact test. 
Results: ELISA test results demonstrated that 33.3 percent of infected horses had Salmonella Typhimurium anti-
body. The relative frequency of horses with chronic diarrhea and/or attenuation affected horses were 100 percent, 
66.7 percent, and 22.2 percent, respectively. In ultrasonographic assessment, the mean skin thickness of the small 
intestine of infected horses was 7.2 millimeters which is a considerable difference compared to healthy horses (i.e. 
2.8 mm) (P<0.05).  
Conclusion: In general, it can be concluded that the ultrasound method is very useful and effective for the clinical 
diagnosis of salmonellosis in horses suffering from this disease, and with this method, a quick diagnosis can be 
achieved. 
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