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 چكيده

هنگام موارد ورم پستان باليني بهترين گزينه براي  تشخيص زود باشد. مي گاو پرورش صنعت تهديد كننده بيماري ترين رهزينهپ پستان ورم زمينه و هدف:
پستان  بيوتيكي عوامل باكتريايي ايجاد كننده ورم  هدف از پژوهش حاضر، بررسي شيوع و تعيين الگوي مقاومت آنتيجلوگيري از ابتلا گاوها به ورم پستان است. 

  باليني در گاوهاي شيري ماسال بود.  تحت 
ها با استفاده از آزمون ورم پستان كاليفرنيايي مورد  آوري شد. نمونه هاي شهرستان ماسال جمع نمونه شير خام از گاوداري ١٠٠در مجموع،  ها: مواد و روش

وشش، در شرايط انجماد به آزمايشگاه منتقل شده و كشت ميكروبي و آوري شده در هر نوبت د هاي مثبت جمع بررسي قرار گرفتند و امتيازدهي شدند. نمونه
  مورد آناليز آماري قرار گرفت.  ٢٥نسخه  SPSSافزار  ها با استفاده از نرم بيوگرام روي آنها انجام گرفت. كليه داده آنتي
هاي شير عبارت بود از:  هاي جدا شده از نمونه ترين باكتري عدرصد بود. توزيع شاي ٦٧پستان تحت باليني حدود   نتايج نشان داد كه شيوع ورم ها: يافته

منفي  استافيلوكوك كواگولاز ،درصد ٤/١٦ با )Escherichia coli( اشرشيا كليدرصد،  ٩/٢٦با  )Staphylococcus aureus(استافيلوكوكوس اورئوس 
)coagulase negative Staphyllococci( تيهآگالاك استرپتوكوكوس درصد،  ٤/١٠ با )Streptococcus agalactiae درصد ٤/١٠) با ،

درصد از  ٤/٧١درصد. همچنين،  ٥/٧ با) Enterobacter( انتروباكترو  درصد ٩ با )Streptococcus dysgalactiae( آگالاكتيه استرپتوكوكوس ديس
سيلين مقاوم بودند. به طور كلي، همه عوامل باكتريايي جدا  به پنياستافيلوكوكوس اورئوس هاي  درصد از جدايه ٧/٦٦منفي و  استافيلوكوك كواگولازهاي  ايزوله

  هاي مورد مطالعه به سيپروفلوكسازين حساس بودند.  شده از نمونه
ند و منجر به شيوع ك منتقل مي  بيوتيك را به انسان هاي مقاوم به آنتي باليني، ميكروب پستان تحت  در مجموع، شير توليد شده از گاوهاي مبتلا به ورم  گيري: نتيجه

  باليني در گاوها به مطالعه و توجه بيشتري نياز دارد. پستان تحت   گردد. بنابراين، پيشگيري و درمان ورم بيوتيك در انسان مي هاي مقاوم به آنتي ميكروب

 گاو، ماسال ،يكيوتيب يورم پستان، مقاومت آنت: واژه هاي كليدي

شهر  يدر گاوها ينيپستان تحت بال ورم  ييايعوامل باكتر يكيوتيب يمقاومت آنت يالگو نييو تع يجداساز. ياني، بهزاد كاومدهوش، كاوه ازين ي، رضا ببهزادپور وشيدار
  .١٢٦٩-١٢٤٨): ٢١(٧؛ ١٤٠٣. مجله طب دامپزشكي جايگزين. لانيماسال، گ

پژوهشيمقاله            
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  مقدمه

شير يك محيط غني از مواد مغذي براي كشت و رشد بسياري 

، لاكتوباسيلوس، استافيلوكوكوسها است.  از ميكروارگانيسم

جز فلور باكتريايي معمول  استرپتوكوكوسو  ميكروكوكوس

هاي سودوموناس  ها، گونه شير تازه هستند. علاوه بر اين باكتري

وامل فساد ميكروبي شير باشند. در اين ميان نيز ممكن است از ع

تر است.  ها فراوان باكتري سودوموناس فلورسنس از ساير گونه

اي گرمادوست قادر به توليد  هاي ميله تعداد بسياري از باكتري

هاي  هاي پروتئاز هستند، بنابراين آلودگي شير به باسيل آنزيم

گذارد. اين  گرمادوست اثر بسيار نامطلوبي بر كيفيت شير مي

هاي كازئين و  ها منجر به هيدروليز ميسل آنزيم

ها را به پپتيدهاي كوچك و  بتالاكتوگلوبولين شده و آن

  نمايند. در طول فرآيند پاستوريزه اسيدهاي آمينه تبديل مي

كردن شير، اين تركيبات ايجاد لخته كرده و باعث كاهش 

  ).Hetzel et al., 2004گردد ( كيفيت شير مي

پستان، ماستيت يا عفونت پستان، التهاب و  اصطلاح ورم  در

باشد.  تورم پستان در اثر عفونت تحت حاد، حاد يا مزمن مي

پستان به التهاب و تورم پستان بدون توجه به عوامل  واژه ورم 

پستان به واسطه  ها، ورم  گردد. در دام ايجاد كننده آن اطلاق مي

امل ميكروبي شير و تغييرات تغييرات فيزيكي، شيميايي و يا عو

حاصل از بيماري در بافت پستان قابل مشاهده است. نفوذ عامل 

زاي  ميكروبي و كاهش مقاومت گاو نسبت به عامل بيماري

شود. عوارض  پستان مي  ورودي باعث بروز فرم باليني ورم

ناشي از درگيري پستان با اين عوامل، يكي از مهمترين مسائل 

 Bradleyباشد ( پرورش گاو شيري ميبهداشتي در صنعت 

et al., 2015 .(  

نقص در اجراي اموري از قبيل عدم شستشوي سالن شير 

دوشي، عدم رعايت اصول بهداشتي كارگران دامداري، عدم 

اي  ها، عدم بازديد دوره شستشو و ضدعفوني سرپستانك

، عدم استفاده  پستان گاوهاي شيري جهت تشخيص سريع ورم 

پستان،   هاي دقيق و كاربردي در درمان ورم تيكبيو از آنتي

آلات شيردوشي و همچنين  عدم استفاده از تجهيزات و ماشين

هاي مدرن مانند  هاي دامي، عدم استفاده از فناوري مكمل

ترين عوامل بروز ورم  مهندسي ژنتيك و بيوتكنولوژي از مهم

هاي  ها هستند. در يك مطالعه، مدل پستان در گاوداري

بيني ورم پستان باليني توسعه داده شد، به طوري كه فقط  پيش

هاي مشترك از سيستم شير دوشي  به وارد كردن شاخص

). در اين مطالعه از Luo et al., 2023خودكار نياز داشت (

هاي چند بعدي به دست آمده از پايگاه داده ورم پستان  داده

(چين) براي  Afimilkگاوي شركت فناوري كشاورزي 

ها  يني ورم پستان در گاوهاي شيري استفاده شد. تمام دادهب پيش

ها  دوره شيردهي غربالگري شدند. داده ١٥٠براي روز صفر تا 

شامل برابري، روز و دوره شيردهي، ميانگين و انحراف معيار 

توليد شير، هدايت الكتريكي و زمان خواب بود كه به عنوان 

بندي اينكه آيا  هاي ورودي در نظر گرفته شد. طبقه ويژگي

برند به عنوان خروجي تعيين  گاوها از ورم پستان باليني رنج مي

گاو  ٢٠٨٧گاو مبتلا به ورم پستان باليني و  ٤٢٦گرديد. تعداد 

سالم تجزيه و تحليل شدند. تشخيص زود هنگام و استفاده از 

فناوري هاي مدرن در ورم پستان باليني بهترين گزينه براي 

 ,.Luo et alگاوها به ورم پستان است ( جلوگيري از ابتلا

2023.(  

ترين بيماري تهديد كننده صنعت پرورش  ورم پستان پرهزينه

مقطعي به منظور شناسايي -اي توصيفي باشد. مطالعه گاو مي

عوامل باكتريايي ايجاد كننده ورم پستان باليني و تعيين ميزان 

تي در ها در گاوهاي شيري صنع بيوتيكي جدايه حساسيت آنتي

نمونه شير ٢٣٤سطح شهرستان تبريز انجام شد. در اين مطالعه، 
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گاوهاي مبتلا به ورم پستان باليني، مورد بررسي قرار گرفتند. 

درصد و  ٨/١٨با  اشرشيا كلينتايج نشان دادند كه 

درصد بيشترين  ٩/١٧مثبت با  هاي كواگولاز استافيلوكوكوس

 ٩٥/٨٣جنتامايسين با  نقش را در ابتلا به ورم پستان داشتند.

درصد كم  ٢٣/١سيلين با  درصد حساسيت، مؤثرترين و پني

، ياشرشيا كلهاي  وتيك شناخته شدند. جدايهبي اثرترين آنتي

بيشترين حساسيت  باسيلاسهمنفي و  استافيلوكوكوس كواگولاز

سيلين داشتند.  را به جنتامايسين و كمترين حساسيت را به پني

سيلين كم اثرترين دارو عليه  رين و پنيكوتريموكسازول مؤثرت

بيوگرام و  مثبت بودند. آنتي هاي كواگولاز استافيلوكوكوس

بيوتيك قبل از شروع به درمان، تأثير  انتخاب صحيح آنتي

زيادي در كاهش مقاومت ميكروبي در موارد ورم پستان 

  ).Esrafili et al., 2023خواهد داشت (

ي جايگزين، از جمله ها در چندين مطالعه، روي درمان

اند. برخي  ها يا پپتيدها متمركز شده هاي گياهي، اسانس عصاره

هاي  از آثار كاربرد نانوتكنولوژي و پليمرها در برابر باكتري

مرتبط با ورم پستان گاوي گزارش شده است. نتايج برخي 

هاي گياهي ممكن  تحقيقات نشان داد كه تعدادي از جايگزين

مرتبط با ورم پستان گاوي مؤثر باشند  هاي است روي باكتري

)Morales-Ubaldo et al., 2023 هر رويكردي .(

 ,.Panchal et alمستلزم اقدامات پيشگيرانه و درماني است (

پستان يك بيماري چند عاملي است كه همچنان  ). ورم 2024

ترين بيماري گاوهاي شيري در اكثر نقاط  ترين و مبهم شايع

ترين بيماري در  اري از نظر اقتصادي مهمجهان است. اين بيم

هاي  درصد از كل آسيب ٣٨صنايع لبني است كه حدود 

 ,.Qayyum et alدهد ( مستقيم را به خود اختصاص مي

2016; Das et al., 2018توان به دو  پستان را مي  ). ورم

پستان باليني با  بندي كرد. ورم  باليني طبقه دسته باليني يا تحت 

اني، تغيير در رنگ و تركيبات شير (به علت مشاهده شروع ناگه

خون يا چرك همراه شير)، كاهش توليد شير و وجود درد و 

پستان عفوني   التهاب در پستان به عنوان نشانه اصلي ورم

باليني  پستان تحت  شود. در مقابل، ورم  مشخص مي

)Subclinical mastitis, SCMترين شكل بروز  ) شايع

اي روي  ر گاوهاي شيري است كه هيچ نشانهپستان د ورم 

پستان يا شير ندارد، اما توليد شير، تركيب و ارزش غذايي آن 

دهد و شير توليد شده داراي تغييرات نامطلوب و  را كاهش مي

 Beredaكيفيت پايين بوده و جهت فرآوري نامناسب است (

et al., 2018 پستان باليني اغلب به طور مستقيم با  ). ورم

رزيابي بصري التهاب پستان و تغييرات در خصوصيات شير ا

پستان در  شكل پنهان ورم  SCMشود، اما  تشخيص داده مي

شير است و تنها شاخص اين نوع از التهاب پستان، افزايش 

) است Somatic cell count, SCCها ( تعداد سلول

)Argaw, 2016هاي مختلفي براي تشخيص ورم  ). روش

شود كه عبارتند از: ارزيابي  ليني استفاده ميبا پستان تحت  

ها.  تغييرات فيزيكي و شيميايي شير و جداسازي ميكروارگانيسم

گيري تعداد  باليني از طريق اندازه پستان تحت  تشخيص ورم 

هاي سوماتيك به طور مستقيم يا غيرمستقيم با انجام  سلول

 California mastitisپستان كاليفرنيايي (  آزمون ورم

test, CMTپذير است  ) در يك پستان مشكوك امكان

)Langer et al., 2014.(  

ترين بيماري در گاوهاي شيري در  پستان تحت باليني شايع ورم 

پستان باليني و  تر از ورم برابر شايع ٤٠تا  ١٥سراسر جهان است، 

هاي گاو شيري  شود كه بيشترين آسيب را به گله تصور مي

 Pandey et al., 2012; Kumari etنمايد ( وارد مي

al., 2018به  پستان تحت باليني نيز مستقيما م ). شيوع ور

تواند بلافاصله پس از ميزان توليد شير وابسته است و مي
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اقدامات مديريتي غيربهداشتي و افزايش شيردهي افزايش يابد. 

توانند گاو را مستعد ابتلا به ورم  بسياري از عوامل خطر مي

ها راهي مؤثر براي  ت باليني نمايند كه درك آنپستان تح 

پستان   هاي مديريتي و در نتيجه كاهش بروز ورم بهبود شيوه

 Kumariشود ( هاي شيري محسوب مي تحت باليني در گله

et al., 2018 .(  

توان به دو دسته  پستان را مي عوامل خطر مستعدكننده بروز ورم 

كرد: عوامل محيطي عوامل محيطي و عوامل ميزباني تقسيم 

مانند دما، رطوبت، فصل، ازدحام بيش از حد و تهويه ضعيف و 

عوامل ميزباني شامل سطح ايمني گاو، نژاد دام، سن دام، ميزان 

توليد شير، مرحله شيردهي، سيستم ايمني پستان، فاصله 

هاي سوماتيك شير، دوره خشكي،  شيردوشي، تعداد سلول

تيكي و نوع پاتوژن هاي سرپستانك، مقاومت ژن آسيب

ها)  زا و تعداد ارگانيسم رسان (نوع عامل بيماري آسيب

)Argaw, 2016.(  

Abed ) پستان تحت  ) در ارزيابي شيوع ورم ٢٠٢١و همكاران

هاي باكتريايي  هاي گاو شيري و شناسايي پاتوژن باليني در گله

ها عامل  ايجادكننده آن در مصر نشان دادند كه باكتري

پستان تحت باليني هستند.   درصد موارد ورم ٤/٩٠ايجادكننده 

 ٢٦بر اساس نتايج حاصل از كشت باكتريايي، به ترتيب در 

كه در  درصد موارد يك عامل باكتريايي جدا گرديد، در حالي

هاي  ترين ايزوله موارد چندين پاتوژن دخيل بودند. شايع ٣/٦٤

 ٨/٤٩( اشرشيا كليباكتريايي شناسايي شده در اين مطالعه، 

درصد)،  ٩/٤٤( استافيلوكوكوس اورئوسدرصد)، 

 استافيلوكوكوس اورئوسدرصد) و  ١/٤٤( استرپتوكوكوس

 .)Abed et al., 2021( درصد) بودند ١/٣٧(

پستان، استفاده   يكي از دلايل مهم عدم موفقيت درمان ورم

ها بدون انجام آزمون حساسيت  بيوتيك رويه از آنتي بي

ظهور مقاومت ضد ميكروبي در ميان بيوگرام است.  آنتي

پستان، پيامدهاي اقتصادي شديدي   هاي مسبب بروز ورم پاتوژن

تواند در  براي توليدكنندگان شير دارد، زيرا چنين شيري نمي

هاي ديگر نيز به راحتي آلوده  بازار عرضه شود و همزمان دام

شوند. هزينه درمان و كاهش ميزان توليد شير نيز باعث  مي

توجه در ميزان خسارات مالي صنعت لبنيات  يش قابلافزا

  ).Anakalo et al., 2004شود ( مي

از آن جايي كه اطلاعاتي در رابطه با وضعيت بيماري ورم 

هاي مسبب  پستان تحت باليني و مقاومت ضد ميكروبي پاتوژن 

هاي گاو شيري شهرستان ماسال در دسترس نيست،  آن در گله

شيوع بيماري در جمعيت دامي منطقه  مطالعه حاضر به برآورد

پرداخت، تا بتوان ضمن مقايسه شيوع بيماري در دو گروه سني 

و دو دوره شيرواري در گاوهاي صنعتي و سنتي موجود در اين 

منطقه، بر مبناي اطلاعات حاصله از مقاومت ضد ميكروبي 

هاي مسبب آن، به نحو بهتري جهت مبارزه با بيماري  پاتوژن

رتقاء سطح بهداشت و سلامت جمعيت دامي مذكور و ا

  ريزي كرد. برنامه

  ها  مواد و روش

بود  تحليلي) -ش حاضر، يك مطالعه مقطعي (توصيفيپژوه

تا شهريور سال  ١٤٠١ماه از فروردين ماه سال  ٦كه به مدت 

هاي شهرستان ماسال انجام شد. در اين  در دامداري ١٤٠١

اري در جمعيت پژوهش، براي رديابي و پايش دقيق بيم

گاوهاي شيري منطقه، ابتدا واحدهاي اپيدميولوژيك داراي 

گاو شيري، فهرست شدند. پس از انتخاب واحدهاي 

اپيدميولوژيكي، بر اساس تراكم جمعيت موجود در هر واحد، 

گيري از واحدهاي اپيدميولوژيك منتخب تعيين  سهميه نمونه

گرديد.
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  برداري اوليه نمونه

هاي صنعتي و  ونه شير خام از دامدارينم ١٠٠در مجموع، 

نمونه از دو  ٣٨آوري گرديد. تعداد  سنتي شهرستان ماسال جمع

نمونه  ٦٢گاوداري صنعتي به طور تصادفي انتخاب گرديد و 

واحد گاوداري سنتي تهيه شد. از هر واحد  ١٨ديگر، از 

راس گاو تحت  ٥تا  ٢گاوداري سنتي بسته به تراكم، 

گيري به طور همزمان در  ر گرفتند. نمونهبرداري قرا نمونه

دوشش صبح، از گاوهاي شيري واحدهاي منتخب انجام شد و 

سال  ٤اطلاعات مربوط به نوع واحد، گروه سني (دو گروه زير 

سال) و دوره شيرواري (طول دوره شيرواري از روز  ٤و بالاي 

روزه تقسيم گرديد) ثبت  ١٥٠به دو گروه مساوي   ٣٠٥تا  ٥

پستان كاليفرنيايي براي شناسايي گاوهاي  . آزمايش ورم گرديد

باليني انجام شد. پس از ورود دام به  پستان تحت  مبتلا به ورم 

ها با آب  سالن شيردوشي، به منظور تهيه نمونه شير، ابتدا كارتيه

هاي مدفوعي و  ولرم شسته شدند تا از نظر آلودگي

ال آلودگي هاي بستر پاك شوند. به دليل احتم آلودگي

محيطي، از سه دوشش اول هر كارتيه به منظور مشاهده كيفيت 

شير استفاده و تست كاليفرنيايي انجام شد و اطلاعات مشاهده 

  شده، ثبت گرديد. 

  CMTآزمايش 

هاي  ليتر از شيرهاي دوشيده شده در فنجانك ميلي ٢در حدود 

 ٢(كاليفرنيايي) ريخته شد. سپس  CMTمخصوص آزمون 

به شير  CMTتر محلول شيرآزما به عنوان معرف تست لي ميلي

اضافه شد. در مرحله بعد، محلول حاوي شير و معرف به مدت 

چند ثانيه با حركات دوراني مخلوط شدند. نتيجه آزمون در 

 ١٠حالي كه چرخش هنوز ادامه دارد، يعني در عرض حدود 

ر و شدن مخلوط شي  ثانيه بايستي مورد مشاهده قرار گيرد. لخته

باليني است. نتايج  پستان تحت   دهنده وجود ورم معرف، نشان

براي هر گاو تحت مطالعه با ذكر كارتيه  CMTآزمايش 

  درگير ثبت شد.

  برداري ثانويه نمونه

باليني و اطمينان از  پستان تحت  پس از تأئيد ابتلاي گاو به ورم 

جود پستان (عدم و عدم ابتلاي گاو به فرم حاد و باليني ورم 

اشتهايي، درد، سفتي و پرخوني پستان يا  علايمي همانند تب، بي

هاي دام مزبور با پنبه و الكل  تغيير كيفيت و رنگ شير)، كارتيه

درصد ضدعفوني شدند و با رعايت نكات بهداشتي،  ٧٠

برداري دوشيده  مقداري شير در داخل ظروف استريل نمونه

درجه  ٤٥ل با زاويه برداري، ظروف استري شد. در هنگام نمونه

گرفت تا از ورود گرد و خاك و يا ساير  نسبت به كارتيه قرار 

عوامل موجود روي پستان به داخل نمونه جلوگيري شود. 

آوري شدند و با رعايت زنجيره  جمع CMTهاي مثبت  نمونه

بيوگرام به  سرد جهت انجام كشت ميكروبي و آزمون آنتي

سير نتايج اين آزمون از آزمايشگاه منتقل گرديد. براي تف

  استفاده شد. ١جدول 

  كشت ميكروبي

هايي كه تست كاليفرنيايي آنها مثبت بود، براي تعيين نوع  نمونه

ليتر از نمونه  ميلي ٢باكتري كشت داده شدند. به اين منظور، 

شير در شرايط استريل داخل لوله آزمايش منتقل گرديد و به 

قه سانتريفوژ شد. سپس در دقي ٦٠٠٠دقيقه با دور  ١٥مدت 

ميكروليتر از رسوب به دست آمده توسط يك لوپ  ١٠٠

هاي بلاد آگار  استاندارد استريل در كنار شعله روي محيط

)Blood Agar) و براث (BHI كشت خطي چهار قسمتي (

هاي كشت در شرايط هوازي  داده شد. در مرحله بعد، محيط

 ١٨ه شدند و پس از گراد قرار داد درجه سانتي ٣٧در انكوباتور 

ساعت از لحاظ رشد ميكروبي مورد بررسي قرار گرفتند. ٢٤تا 
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 BHIهاي غالب، در محيط  سپس بار ديگر از كلني

هاي خالص، لام ميكروبي تهيه  سازي انجام شد. از كلني خالص

آميزي گرم، شكل و نوع باكتري مورد  شد و پس از رنگ

يافته، از نظر هاي خالص رشد  شناسايي قرار گرفت. كلني

هاي اكسيداز، كاتالاز و كوآگولاز  خصوصيات هموليز، آزمون

هاي  مورد بررسي قرار گرفتند. در صورت لزوم از آزمون

بيوشيميايي (آزمون اندول، آزمون متيل رد، آزمون حركت و 

) براي تشخيص افتراقي استفاده شد. سپس با H2Sآزمون 

هاي  وژي و تستآميزي، مورفول توجه به كليه نتايج رنگ

  ها تشخيص داده شد. بيوشيميايي، جنس باكتري

  

  شكل محلول حاصل از مخلوط معرف و شير  تفسير  نمره  توصيف واكنش

مانند، بدون  محلول معرف و شير به صورت مايع باقي مي
  تواند به خوبي از داخل فنجانك چكه كند. تشكيل ژل، مي

  سالم  منفي

  

بهترين توصيف آن با چرخاندن  مانند است. مخلوط لزج يا ژل
فنجانك به صورت دوراني، مخلوط روي كف فنجان 

  لغزد. مي

  پستان: ضعيف  ورم  +١

  

  پستان: متوسط ورم   +٢  مخلوط به طور مشخص ژله مانند شده است.

  

شوند و تشكيل  محلول حاوي شير و معرف بلافاصله غليظ مي
سمت مركز دهند. با چرخاندن فنجانك، مخلوط به  ژله مي

  گيرد. ها فاصله مي كند و از لبه حركت مي

  پستان: شديد ورم   +٣

  

  .CMTتفسير نتايج تست  .١جدول 

  هاي باكتريايي شناسايي سوش

هاي باكتريايي جدا شده،  طور معمول مبناي جداسازي سوش به 

معيارهاي مورفولوژي كلني، مورفولوژي ميكروسكوپي، 

باشد.  بيوشيميايي ميهاي  آميزي گرم و واكنش رنگ

هاي مربوطه يك  درصورت رشد هر گونه پرگنه در محيط

آميزي گرم مورد نمونه از آن برداشته شده و با استفاده از رنگ
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هاي  بررسي بيشتر قرار گرفت. در صورت مشاهده كوكسي

در محيط  اگرم مثبت، مقداري از پرگنه برداشته شد و مجدد

و ها  استرپتوكوكوسفتراق بلاد آگار كشت داده شد. براي ا

از آزمون كاتالاز و براي تشخيص  ها استافيلوكوكوس

، از محيط كشت اسكولين آگار و استرپتوكوكوسهاي  گونه

آزمون كمپ و هيپورات  استفاده گرديد. جهت تشخيص 

، از محيط مانيتول سالت آگار استافيلوكوكوسهاي  گونه

ي گرم مثبت، ها استفاده شد. در صورت مشاهده كوكوباسيل

هاي كاتالاز و  باكتريوم از آزمون  باتوجه به احتمال كورينه

خاكستري، خشك و -هاي با ظاهر سفيد مطالعه ظاهري پرگنه

  دار استفاده شد. كورينه عدم تشكيل هموليز، از محيط خون

هاي كوتاه با اشكال كروي تا بيضوي هستند.  ها، باسيل باكتريوم

ي گرم منفي، از پرگنه يك نمونه ها در صورت مشاهده باسيل

كانكي آگار كشت داده شد و به دو  برداشته و در محيط مك

  دسته لاكتوز مثبت و لاكتوز منفي تقسيم گرديد. 

هايي  به دليل استفاده از لاكتوز، پرگنه فرم كليهاي  باكتري

 ها فرم كليآورند.  صورتي تا قرمز رنگ به وجود مي

به عنوان شاخص كيفيت  لاهايي هستند كه معمو باكتري

گيرد.  بهداشتي بودن غذاها و آب مورد استفاده قرار مي

 هاي فرم كليمدفوعي و  هاي فرم كليبه دو دسته؛  ها فرم كلي

شكل، گرم منفي،  ها باسيل  شوند. آن غير مدفوعي تقسيم مي

هاي غير متحرك  بدون آندوسپور و قادر به حركت يا باكتري

درجه  ٣٥-٣٧گرفتن در دماي  هستند كه هنگام قرار

كنند.  گراد با توليد اسيد و گاز، قند لاكتوز را تخمير مي سانتي

از روي رشد و  فرم كلياي شكل گروه  عضو ميله اشرشيا كلي

هاي كشت معين و توانايي تخمير لاكتوز  تغيير رنگ در محيط

هاي انجام گرفته  گراد در آزمايش درجه سانتي ٤٤در دماي 

متمايز  فرم كليمدفوعي از بيشتر انواع ديگر  رمف كليروي 

شود. اين باكتري هنگام كشت در پليت ائوزين متيلن بلو،  مي

كند.  اي از رنگ سبز متاليك مي توليد كلني بنفش تيره و سايه

ساعت هنگام بودن در  ٧٢تا  ١٢بين  اشرشيا كليدوره نهفتگي 

است. سرمنشأ گراد  درجه سانتي ٣٧تا  ٣٠دماي رشد بهينه بين 

دهنده  مدفوع است و حضور آن نشان اشرشيا كلياصلي 

آلودگي مدفوع است. روشي ساده براي تمايز بين انواع 

استفاده از پليت ائوزين متيلن بلو  فرم كليهاي  مختلف باكتري

هاي گرم  اي مانع از رشد باكتري آگار است. اين پليت تا اندازه

خمير لاكتوز، تغيير رنگي را شود و بر اساس توانايي ت مثبت مي

كند. تخمير  هاي گرم منفي توليد مي در كلوني باكتري

هاي قوي لاكتوز، به رنگ آبي، بنفش يا سياه تيره ظاهر  كننده

ها هم لاكتوز را  (كه آن اشرشيا كليهاي  شوند و كلني مي

ها داراي جلاي  كنند)، به رنگ تيره هستند، اما آن تخمير مي

به  فرم كليهاي  باشند. ديگر باكتري يز ميفلزي سبز رنگ ن

شوند و غيرت خمير  هاي ضخيم و لزج ظاهر مي صورت كلني

هاي ضعيف لاكتوز، رنگ  رنگ و تخميركننده ها بي كننده

  صورتي دارند.

  بيوگرام آزمون آنتي

هاي مختلف با روش انتشار  بيوتيك ميزان حساسيت به آنتي

قرار گرفت.  ديسك (ديسك ديفيوژن) مورد ارزيابي

بيوتيكي شامل؛ انروفلوكساسين، سولتريم،  هاي آنتي ديسك

سيلين، تايلوزين،  لينكومايسين، لينكواسپكتين، آموكسي

المللي)،  واحد بين ١٠سيلين ( ميكروگرم)، پني ١٠جنتامايسين (

 ٣٠استرپتومايسين، سفتيوفور (اكسنل)، تتراسايكلين (

) و سيپروفلوكساسين ميكروگرم ١٠سيلين ( ميكروگرم)، آمپي

ها آزمون  ميكروگرم) است كه با استفاده از آن ١٠(

بيوتيكي از  هاي آنتي شود. همه ديسك بيوگرام انجام مي آنتي

فارلند شركت پادتن طب تهيه گرديد. از استاندارد نيم مك
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١٢۵۵ 

هاي ميكروبي استفاده گرديد  براي مطابقت دادن سوسپانسيون

تراكم مناسب تهيه شود. كلني  تا سوسپانسيون ضد ميكروبي با

ساعته) برداشته شد و در  ٢٤تا  ١٦باكتري تازه كشت شده (

سرم فيزيولوژي استريل حل گرديد. پس از تهيه محلول 

هموژن، با سواب استريل، به محيط كشت مولر هينتون آگار 

انتقال داده شد و به طور كامل به وسيله سواب روي محيط 

بيوتيكي  هاي آنتي كشت، ديسكيكنواخت كشت شد. بعد از 

متر از هم روي محيط مولر  سانتي ٥/٢بالا در فواصل معين 

ها در  ديسك). پليت ٧هينتون آگار قرار داده شد (در هر پليت 

 ١٨-٢٤گراد انكوبه شدند و بعد از  درجه سانتي ٣٧دماي 

عدم رشد با   ساعت زير نور چراغ، بررسي گرديدند و قطر هاله

گيري شد. در نهايت، با توجه به قطر هاله و  كش اندازه خط

بيوگرام براي هر  ، گزارش آزمون آنتيCLSIاستانداردهاي 

  ها به صورت حساس يا مقاوم بيان شد. بيوتيك يك از آنتي

  ها تجزيه و تحليل داده

هاي حاصل از اين مطالعه به صورت فراواني مطلق و  داده

از عوامل هاي حاصل  فراواني نسبي توصيف شد. داده

افزار  هاي شير با استفاده از نرم باكتريايي استخراج شده از نمونه

SPSS  مورد آناليز آماري قرار گرفت. براي مقايسه ٢٥نسخه  

نسبت آلودگي در واحدهاي صنعتي و سنتي در دو گروه سني 

 سال) و دو دوره شيرواري (نيمه اول و ٥سال و بالاي  ٥(زير 

استفاده شد.  از آزمون مربع كاي نيمه دوم دوره شيرواري)،

  در نظر گرفته شد. ٠٥/٠ كمتر از سطح معناداري نيز

  نتايج

پستان تحت   هاي آلوده به ورم نتايج حاصل از بررسي دامداري

 ١٠٠باليني و آزمون غربالگري ورم پستان كاليفرنيايي روي 

 ٣٨راس ( ٣٨گاو (هر چهار كارتيه پستان گاوها) انجام شد. 

 ٦٢راس ( ٦٢گاوهاي منتخب از واحدهاي صنعتي و  درصد) از

راس از گاوهاي  ٣٩درصد) از واحدهاي سنتي انتخاب شدند. 

راس در دوره شيرواري  ٦١منتخب در دوره شيرواري اول و 

راس از گاوهاي انتخاب شده در گروه سني زير  ٤٩دوم بودند. 

سال بودند. بر اساس  ٤راس در گروه سني بالاي  ٥١سال و  ٤

دست آمد و شيوع  نمونه مثبت به ٦٧آزمون غربالگري، تعداد 

كارتيه مورد  ٤٠٠درصد ارزيابي شد. از مجموع  ٦٧بيماري 

كارتيه مسدود بودند، بنابراين از مطالعه خارج شدند.  ٣مطالعه، 

كارتيه هر گاو  ٤هاي داخل سطل، حاصل از دوشش  نمونه

 ٦٧مربوط به مورد بررسي قرار گرفت. در نهايت نمونه شير 

 پستان، جهت انجام كشت استفاده شد. رأس گاو مبتلا به ورم 

نمونه اخذ شده از مبتلايان به ورم پستان، سه مورد  ٦٧از تعداد 

درصد) به دليل امكان بروز آلودگي محيطي هنگام  ٥/٤(

گيري و جلوگيري از ايجاد پاسخ اشتباه حذف گرديدند  نمونه

مورد  ١٠قرار گرفتند. در  نمونه تحت كشت و بررسي ٦٤و 

هيچ  هاي تحت مطالعه، درصد) از نمونه ٩/١٤(

ها  مورد ميكروارگانيسم ٥٤ميكروارگانيسمي رشد نكرد و در 

شناسايي و جدا گرديدند. ميزان حساسيت آزمون غربالگري 

CMT ،مورد) به دست آمد.  ٦٧مورد از  ٥٤درصد ( ٦/٨٠

شيرهاي آلوده،   هاي جدا شده از نمونه بيشترين باكتري

مورد تحت  ٦٧مورد از  ٢٥بودند كه در  ها استافيلوكوك

ها؛  درصد) مشاهده شدند. اين باكتري ٣/٣٧مطالعه (

درصد) و  ٩/٢٦مورد ( ١٨: استافيلوكوكوس اورئوس

درصد)  ٤/١٠مورد ( ٧منفي:  هاي كوآگولاز استافيلوكوك

ه، جدا شد هاي استافيلوكوكبودند. به اين ترتيب از مجموع 

مورد كواگولاز منفي بودند. به  ٧مورد كوآگولاز مثبت و  ١٨

 ٩( آگالاكتيه استرپتوكوكوس ديسمورد  ٦همين ترتيب، در 

درصد)، ٤/١٠( استرپتوكوكوس آگالاكتيهمورد  ٧درصد)، 
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١٢۵۶ 

  فراواني نسبي (درصد)  فراواني مطلق  نام باكتري جدا شده

  ٩/٢٦  ١٨  استافيلوكوكوس اورئوس

  ٤/١٠  ٧  هاي كوآگولاز منفي استافيلوكوك

  ٩  ٦  آگالاكتيه استرپتوكوكوس ديس

  ٤/١٠  ٧  استرپتوكوكوس آگالاكتيه

  ٤/١٦  ١١  اشرشيا كلي

  ٥/٧  ٥  انتروباكتر

  ٥/٤  ٣  آلودگي متقاطع

  ٩/١٤  ١٠  (كشت منفي) باكتريعدم رشد 

  ١٠٠  ٦٧  جمع

 كشت ميكروبي.هاي جدا شده و فراواني مطلق و نسبي آنها در  نام باكتري. ٢جدول 

 ٥/٧( انتروباكترمورد  ٥درصد) و  ٤/١٦( اشرشيا كليمورد  ١١

  ).٢درصد) جدا گرديد (جدول 

جنس باكتري جدا شده، از نظر حساسيت به  ٦تعداد 

مورد  ٤هاي مختلف بررسي شدند. از اين تعداد،  بيوتيك آنتي

مورد  ٢و  ها استرپتوكوكو  استافيلوكوكگرم مثبت و شامل 

بودند كه حساسيت  انتروباكترو  اشرشيا كليي و شامل گرم منف

بيوتيك مورد بررسي قرار گرفت.  ها به چند نوع آنتي آن

درصد) را  ٧/٦٦بالاترين مقاومت ( اورئوس لوكوكوسياستاف

سيلين داشت. از  سيلين و آمپي بيوتيك پني در برابر دو آنتي

ر برابر درصد) را نيز د ١/١١ترين مقاومت ( طرف ديگر، پائين

استافيلوكوكوس  سيپروفلوكساسين از خود نشان داد. مقاومت

هاي استرپتومايسين، جنتامايسين  بيوتيك در برابر آنتي اورئوس

). ١و شكل  ٣درصد) بود (جدول  ٥/٥٥و لينكومايسين برابر (

هاي  استافيلوكوكبيوتيكي در مورد  الگوي مقاومت آنتي

و  ٣ائه شده در جدول هاي ار منفي به قرار دادهكوآگولاز 

درصد) در  ٤/٧١است. بالاترين مقاومت اين باكتري ( ٢شكل 

سيلين و  سيلين بود. مقاومت در برابر آمپي برابر پني

درصد بود.  ٨٥/٤٢و  ١٥/٥٧استرپتومايسين به ترتيب برابر 

منفي مقاومتي در برابر  هاي كوآگولاز استافيلوكوك

پروفلوكساسين، سولتريم هاي انروفلوكسازين، سي بيوتيك آنتي

، اشرشيا كلي. در مورد باكتري گرم منفي وفور نداشتندو سفيت

هاي جنتامايسين و  بيوتيك دهد كه آنتي نشان مي ٣جدول 

سولتريم هيچ اثري روي اين باكتري ندارند و درصد بقاي آنها 

درصد بود. از طرف ديگر، اين باكتري مقاومتي در برابر  ١٠٠

سيلين، سيپروفلوكساسين  سيلين، آمپي ني پنيبيوتيك يع آنتي ٤

در برابر  اشرشيا كليو سفتيوفور نداشت. مقاومت 

هاي تتراسايكلين، تايلوزين و لينكومايسين بالاي  بيوتيك آنتي

). الگوي مقاومت ٣و شكل  ٣درصد بود (جدول  ٥٠

 ٦٠بيوتيكي انتروباكتر طوري بود كه اين باكتري مقاومت  آنتي

هاي تتراسايكلين، تايلوزين و  بيوتيك برابر آنتيدرصدي را در 

جنتامايسين نشان داد. اين باكتري مقاومتي در برابر 

سيلين،  سيلين، استرپتومايسين، آمپي هاي پني بيوتيك آنتي

مايسين و سفيتوفور انروفلوكسازين، سيپروفلوكساسين، لينكو

). نتايج حاصل از آزمون ٤شكل  و ٣نداشت (جدول 

هاي مورد  هاي جداشده از نمونه رام حساسيت باكتريبيوگ آنتي

  آورده شده است. ٤ها در جدول  بيوتيك بررسي به آنتي
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١٢۵٧ 

استافيلوكوكوس               

  اورئوس

            

  سفتيوفور  سولتريم  لينكواسپكتين  كومايسينلين  سيپروفلوكساسين  سيلين آموكسي  جنتامايسين  انروفلوكسازين  سيلين آمپي  تايلوزين  تتراسايكلين  استرپتومايسين  سيلين پني  بيوتيك آنتي

  ٧/١٦  ٧/١٦  ٣/٣٣  ٥/٥٥  ١/١١  ٧/١٦  ٥/٥٥  ٧/١٦  ٧/٦٦  ٧/١٦  ٣/٣٣  ٥/٥٥  ٧/٦٦  بيوتيك (درصد) مقاومت به آنتي

هاي  استافيلوكوك              

  منفي كوآگولاز

            

  سفتيوفور  سولتريم  لينكواسپكتين  لينكومايسين  سيپروفلوكساسين  سيلين آموكسي  جنتامايسين  ازينانروفلوكس  سيلين آمپي  تايلوزين  تتراسايكلين  استرپتومايسين  سيلين پني  بيوتيك آنتي

  ٠  ٠  ٣/١٤  ٦/٢٨  ٠  ٦/٢٨  ٣/١٤  ٠  ١٥/٥٧  ٣/١٤  ٦/٢٨  ٨٥/٤٢  ٤/٧١  بيوتيك (درصد) مقاومت به آنتي

              اشرشيا كلي              

  سفتيوفور  سولتريم  لينكواسپكتين  لينكومايسين  سيپروفلوكساسين  سيلين آموكسي  جنتامايسين  انروفلوكسازين  سيلين پيآم  تايلوزين  تتراسايكلين  استرپتومايسين  سيلين پني  بيوتيك آنتي

  ٠  ١٠٠  ٥/٤٥  ٥/٥٤  ٠  ٢/١٨  ١٠٠  ٢/١٨  ٠  ٥/٥٤  ٥/٥٤  ٢/١٨  ٠  بيوتيك (درصد) مقاومت به آنتي

              انتروباكتر              

  سفتيوفور  سولتريم  لينكواسپكتين  لينكومايسين  سيپروفلوكساسين  سيلين آموكسي  جنتامايسين  انروفلوكسازين  سيلين آمپي  تايلوزين  ينتتراسايكل  استرپتومايسين  سيلين پني  بيوتيك آنتي

  ٠  ٤٠  ٠  ٤٠  ٠  ٢٠  ٦٠  ٠  ٠  ٦٠  ٦٠  ٠  ٠  بيوتيك (درصد) مقاومت به آنتي

بيوتيك. به چند نوع آنتي انتروباكترو  شرشيا كليامنفي،  هاي كوآگولاز استافيلوكوك، استافيلوكوكوس اورئوسالگوي مقاومت  .٣جدول 
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١٢۵٨ 

  اشرشيا كلي  انتروباكتر  استرپتوكوكوس (هر دو جنس)  استافيلوكوكوس كوآگولاز منفي  استافيلوكوكوس اورئوس  باكتري

حساسيت   بيوتيك آنتي

  (تعداد)

حساسيت 

  (درصد)

حساسيت 

  (تعداد)

  حساسيت

  (درصد)

حساسيت 

  (تعداد)

  حساسيت

  (درصد)

 حساسيت

  (تعداد)

حساسيت 

  (درصد)

حساسيت 

  (تعداد)

حساسيت 

  (درصد)

  ١٠٠  ١١/١١  ١٠٠  ٥/٥  ١٠٠  ١٣/١٣  ٦/٢٨  ٧/٢  ٣/٣٣  ١٨/٦  سيلين پني

  ٨/٨١  ١١/٩  ١٠٠  ٥/٥  ١٠٠  ١٣/١٣  ١٥/٥٧  ٧/٤  ٥/٤٤  ١٨/٨  استرپتومايسين

  ٤/٤٥  ١١/٥  ٤٠  ٥/٢  ١٠٠  ١٣/١٣  ٤/٧١  ٧/٥  ٧/٦٦  ١٨/١٢  تتراسايكلين

  ٤/٤٥  ١١/٥  ٤٠  ٥/٢  ١٠٠  ١٣/١٣  ٧/٨٥  ٧/٦  ٣/٨٣  ١٨/١٥  تايلوزين

  ١٠٠  ١١/١١  ١٠٠  ٥/٥  ١٠٠  ١٣/١٣  ٨٥/٤٢  ٧/٣  ٣/٣٣  ١٨/٦  سيلين آمپي

  ٨/٨١  ١١/٩  ١٠٠  ٥/٥  ١٠٠  ١٣/١٣  ١٠٠  ٧/٧  ٣/٨٣  ١٨/١٥  انروفلوكسازين

  ٠  ١١/٠  ٤٠  ٥/٢  ١٠٠  ١٣/١٣  ٧/٨٥  ٧/٦  ٥/٤٤  ١٨/٨  جنتامايسين

  ٨/٨١  ١١/٩  ٨٠  ٥/٤  ١٠٠  ١٣/١٣  ٤/٧١  ٧/٥  ٣/٨٣  ١٨/١٥  سيلين آموكسي

  ١٠٠  ١١/١١  ١٠٠  ٥/٥  ١٠٠  ١٣/١٣  ١٠٠  ٧/٧  ٩/٨٨  ١٨/١٦  سيپروفلوكساسين

  ٤/٤٥  ١١/٥  ٦٠  ٥/٣  ١٠٠  ١٣/١٣  ٤/٧١  ٧/٥  ٥/٤٤  ١٨/٨  لينكومايسين

  ٥/٥٤  ١١/٦  ١٠٠  ٥/٥  ١٠٠  ١٣/١٣  ٧/٨٥  ٧/٦  ٧/٦٦  ١٨/١٢  لينكواسپكتين

  ٠  ١١/٠  ٦٠  ٥/٣  ١٠٠  ١٣/١٣  ١٠٠  ٧/٧  ٣/٨٣  ١٨/١٥  سولتريم

  ١٠٠  ١١/١١  ١٠٠  ٤/٤  ١٠٠  ١٣/١٣  ١٠٠  ٧/٧  ٣/٨٣  ١٨/١٥  يوفورسفت

ها. بيوتيك هاي مورد بررسي به آنتي هاي جدا شده از نمونه بيوگرام حساسيت باكتري نتايج حاصل از آزمون آنتي. ٤جدول 
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  .استافيلوكوكوس اورئوسبيوتيكي  الگوي مقاومت آنتي .١ شكل

  
  .منفي هاي كوآگولاز استافيلوكوكبيوتيكي  الگوي مقاومت آنتي .٢شكل 

  
.اشرشيا كليبيوتيكي  الگوي مقاومت آنتي .٣شكل 
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  .انتروباكتربيوتيكي  الگوي مقاومت آنتي .٤شكل 

  بحث 

  هدف از مطالعه حاضر، شناسايي عوامل شايع در بروز ورم

هاي شهرستان ماسال و تعيين  باليني در گاوداري پستان تحت 

باشد. به اين منظور  بيوتيكي اين عوامل مي الگوي مقاومت آنتي

پستان   پستان كاليفرنيايي براي تشخيص ورم  از آزمون ورم

باليني استفاده شد، زيرا كاربردي، ارزان و آسان است.  تحت 

 DNAكردن محلول شيرآزما به شير،  در نتيجه اضافه

هاي سوماتيك شير (اسيد) با محلول (قليا) واكنش داده و  سلول

پستان   دهنده بروز ورم تشكيل شد كه تشكيل ژل نشانژل 

هاي  باليني است. قوام اين ژل به تعداد كل سلول تحت 

با افزايش تعداد  CMTبستگي دارد. نتايج واكنش  سوماتيك

يابد (از منفي به  هاي سوماتيك در شير، افزايش مي كلي سلول

در اين  .)Harjanti & Sambodo, 2020+) (٣+ و ٢+، ١

 ٦٧راس گاو تحت مطالعه ( ١٠٠راس گاو از  ٦٧العه، مط

و   Vojganiبودند. باليني پستان تحت  درصد) مبتلا به ورم 

هاي  هاي شير تانك دامداري ) با مطالعه نمونه٢٠٠٨همكاران (

، PCRگاو شيري اطراف كرج و ورامين با استفاده از روش 

 ٦/٦٣قه باليني را در اين منط پستان تحت  ميزان شيوع ورم 

 Vojgani et al., 2008.( Salekiدرصد گزارش كردند (

 ٢٥/٨١اي نشان دادند كه  ) طي مطالعه٢٠١٣( Moradi و

پستان تحت  درصد از گاوهاي سالم از نظر باليني، مبتلا به ورم 

). نتايج حاصل Saleki & Moradi, 2013باليني هستند ( 

ل از مطالعه از اين مطالعات تا حدودي زيادي با نتايج حاص

توان به  هاي جزيي را مي حاضر مطابقت دارد. علل تفاوت

تفاوت در حساسيت آزمايشات تشخيصي و شرايط نگهداري 

ها نسبت داد. مطالعات گذشته نشان داده است كه تست  دام

PCR پستان   هاي دخيل در ورم براي تشخيص ميكروارگانيسم

ت معمولي تر از روش كش تر و اختصاصي تحت باليني حساس

  ). Shahzad et al., 2013است (

درصد) از  ٣/٣٧مورد ( ٢٥بر اساس نتايج مطالعه حاضر، در 

هاي مورد  باليني در گاوداري هاي تحت  پستان موارد ورم 

 ٤/١٩مورد ( ١٣، در استافيلوكوكهاي خانواده  مطالعه، باكتري

مورد  ١٦و در  استرپتوكوكهاي خانواده  درصد)، باكتري

باليني،  هاي تحت  پستان درصد) از موارد ورم  ٩/٢٣(

نقش داشتند. بيشترين گونه باكتري جدا  فرمي كليهاي  باكتري

مورد) بود. در ٦٧مورد از  ١٨( استافيلوكوكوس اورئوسشده، 
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١٢۶١ 

ترين  شايع ها استرپتوكوكو  ها استافيلوكوكاكثر مطالعات، 

 ,.Botrel et alباليني هستند ( پستان تحت  ها در ورم  يافته

2010; Kalmus et al., 2011 .(  

) ميزان شيوع ٢٠١٦و همكاران ( Moslemipurدر مطالعه 

باليني در گاوهاي مورد مطالعه به  پستان باليني و تحت   ورم

استافيلوكوكوس درصد گزارش شد كه  ٥/٦٧و  ٨/٦ترتيب 

هاي صنعتي جدا شد  از تمام گاوهاي گاودارياورئوس 

)Moslemipur et al., 2016 ،در يك مطالعه ديگر .(

Firouzi ) استافيلوكوكوس ) نشان دادند ٢٠١٠و همكاران

 ١/٢٤( استرپتوكوكوس آگالاكتيهدرصد)،  ٥/٣١(اورئوس 

درصد) از مهمترين عوامل  ٥/١٨( يكل اياشرشدرصد) و 

هاي شيري شيراز هستند  پستان در گاوداري ايجادكننده ورم 

)Firouzi et al., 2010 .( نتايج حاصل از مطالعه ما، با

خواني دارد. بر اساس نتايج حاصل از اين  نتايج اين محققان هم

هاي  درصد از گاوهاي انتخاب شده از دامداري ٦/٥٢مطالعه، 

هاي سنتي به ورم  درصد از گاوهاي دامداري ٨/٧٥صنعتي و 

پستان تحت باليني مبتلا بودند. اين تفاوت از نظر آماري معنادار 

مطالعه با  ها نشان داده نشده). نتايج حاصل از اين (داده بود

و همكاران در سال   Moslemipurنتايج حاصل از مطالعه

مطابقت دارد. بر اساس نتايج حاصل از مطالعه اين  ٢٠١٦

محققان، آلودگي با عوامل باكتريايي مسبب ورم پستان در 

هاي  هاي صنعتي به طور معناداري كمتر از گاوداري گاوداري

). با توجه به اينكه Moslemipur et al., 2016سنتي بود (

هاي مديريت بهداشتي  هاي صنعتي، بر اساس سيستم گاوداري

شوند و طراحي جايگاه دام، اصول پرورش گاو و  اداره مي

هاي پيشگيري و درمان به صورت كاملا اصولي رعايت  سيستم

نسبت به  تر ورم پستان تحت باليني گردد، شيوع پايين مي

  هاي سنتي قابل انتظار است.  گاوداري

از آنجايي كه بسياري از عوامل باكتريايي دخيل شناسايي شده 

زاي محيطي  در بروز ورم پستان تحت باليني، جز عوامل بيماري

باشند، مسلما رعايت اصول بهداشتي در نظافت جايگاه دام  مي

مل در و استفاده از بستر مناسب در كنترل بروز اين عوا

العه ما با نتايج هاي سنتي موثر خواهد بود. نتايج مط دامداري

، مطابقت ٢٠١٢و همكاران در سال   Goliحاصل از مطالعه

دارد. بر اساس نتايج مطالعه اين محققان، تفاوت در ميزان ابتلا 

به عوامل باكتريايي مسبب ورم پستان به نوع واحد دامداري و 

  ). Goli et al., 2012اندازه گله وابسته است (

درصد از گاوهاي  ١/٦٤بر اساس نتايج حاصل از مطالعه ما، 

درصد از گاوها  ٩/٦٨تحت مطالعه در دوره اول شيرواري و 

در دوره دوم شيرواري به ورم پستان تحت باليني مبتلا بودند. 

ها از نظر آماري معنادار نبود. بر اساس نتايج حاصل  اين تفاوت

پستان  م )، شيوع ور٢٠٠٠و همكاران ( Busatoاز مطالعه 

هاي گاو شيري در سوئيس، در سه  تحت باليني در گاوداري

پس از زايمان)،  ١٠٠تا   ٧ماهه اول دوره شيردهي (از روز 

روز  ٣٠٥تا  ١٠١درصد و در دوره دوم شيرواري (از روز  ٢/٢١

درصد بود. نتايج اين مطالعه نشان داد كه  ٥/٣٤پس از زايمان)، 

باليني در اوايل دوره شيردهي  ميزان ابتلا به ورم پستان تحت

 ,.Busato et al( كمتر از اواسط دوره شيردهي است

. اين نتايج با نتايج حاصل از مطالعه ما كاملا مطابقت )2000

داشت. در اين مطالعه، تأثير حساسيت سني نيز به عنوان يك 

پستان تحت باليني مورد ارزيابي  عامل خطر براي ابتلا به ورم 

 ٤٩تايج حاصل از اين ارزيابي نشان داد كه قرار گرفت. ن

درصد از  ٣/٨٤سال و  ٤درصد از گاوهاي در گروه سني زير 

سال، به ورم پستان تحت باليني مبتلا بودند.  ٤گاوهاي بالاي 

و  Abdel-Radyاين تفاوت از نظر آماري معنادار بود. 

Sayed )ساله (با ٨تا  ٥اند كه گاوهاي  ) عنوان كرده٢٠٠٩
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ساله (با شيوع  ٤تا  ٢درصد) نسبت به گاوهاي  ٤٣/١٥ شيوع

 درصد) در ابتلا به ورم پستان تحت باليني مستعدتر هستند ٧١/٣

)Abdel-Rady & Sayed, 2009(.  

جنس باكتري جدا شده از نظر حساسيت به  ٦در مطالعه حاضر، 

مورد  ٤هاي مختلف بررسي شدند. از اين تعداد  آنتي بيوتيك

مورد  ٢ها و  و استرپتوكوك استافيلوكوكمل گرم مثبت و شا

بودند كه حساسيت  انتروباكترو  اشرشيا كليگرم منفي و شامل 

بيوتيك مورد بررسي قرار گرفت. با  ها به چند نوع آنتي آن

هاي  درصد از سويه ٥/٨٧كه در حدود  توجه به اين

باشند، لذا  بيوتيك مي داراي ژن مقاومت به آنتي استافيلوكوك

هاي  رسد مطالعات بيشتري به منظور اتخاذ درمان ظر ميبه ن

باليني با عامليت  پستان تحت  جايگزين جهت مبارزه با ورم 

در مزارع لبني ضروري باشد  استافيلوكوك

)Widianingrum et al., 2016; Widianingrum 

et al., 2019.(  

Widianingrum ) با مشاهده  )،٢٠١٦و همكاران

هاي دامي (شير  جداشده از نمونه هاي ئوساستافيلوكوكوس اور

هاي پوستي انساني، نشان دادند  بز و گاو) و استفراغ و عفونت

 ٩٢/٧٦در انسان،  استافيلوكوكيهاي  درصد جدايه ٨٠كه 

درصد  ٦٧/٤١از شير گاو و  استافيلوكوكيهاي  درصد جدايه

سيلين از  سيلين مقاوم بودند (آمپي هاي بز به آمپي از نمونه

بنابراين، مصرف محصولات لبني  هاست). سيلين نواده پنيخا

بيوتيك را در  هاي مقاوم به آنتي آلوده، احتمال ابتلا به سوش

به عنوان عوامل با شيوع  ها استرپتوكوك دهد. انسان افزايش مي

شوند، همانطور كه در  در نظر گرفته مي  پستان  كمتر در ورم

و  كوكوس آگالاكتيهاسترپتواين مطالعه نيز ميزان شيوع 

 درصد به دست آمد ٤/١٩ آگالاكتيه ديس

)Widianingrum et al., 2016(هاي  . اين پاتوژن

توانند روي زمين،  طلب در محيط پراكنده هستند و مي فرصت

آب و كود دامي يافت شوند. با اين حال، برخي از مطالعات، 

از را به عنوان عامل اصلي جدا شده  استرپتوكوكوسهاي  گونه

اند  باليني در بوفالو شناسايي كرده هاي تحت  پستان  ورم

)Fagiolo & Lai, 2007 همچنين نتايج آزمون .(

هاي جدا شده از گاوهاي مبتلا به  بيوگرام استرپتوكوك آنتي

باليني در اين مطالعه نشان داد كه همه  پستان تحت   ورم

عملكرد ها در برابر اين جنس از باكتري، داراي  بيوتيك آنتي

و  Langoniهاي مطالعه  اي بودند. اين نتايج، داده العاده فوق

 ,.Langoni et alكند ( ) را تاييد مي٢٠٠١همكاران (

2001 .(  

 اشرشيا كليبر اساس نتايج حاصل از اين مطالعه، فراواني نسبي 

درصد) بود كه تا  ٤/١٦باليني (  پستان تحت در بروز ورم 

-Vásquezآمده توسط  هاي به دست حدودي با داده

García ) مشابهت ندارد (٢٠١٧و همكاران (Vásquez-

García et al., 2017 بر اساس نتايج حاصل از مطالعه .(

در  اشرشيا كلي  اين محققان، فراواني نسبي ميكروارگانيسم

درصد گزارش گرديد. اين  ٥/٤هاي شير مورد بررسي،  نمونه

هاي مورد  م كلي نمونهاختلاف احتمالا ناشي از تفاوت در حج

  بررسي بوده است.

در بين گاوها در اين مطالعه  فرم كليپستان مرتبط با  شيوع ورم 

درصد گزارش شده  ٤/١٤درصد بود كه در مقايسه با  ٩/٢٣

)، در اوگاندا نسبتا ٢٠٢١و همكاران ( Byarugabaتوسط 

). از طرفي در Byarugaba et al., 2021بيشتر بود (

 Karimuriboدرصد گزارش شده از تانزانيا ( ٦٦مقايسه با 

et al., 2005 درصد گزارش شده از اردن  ٩/٣١) و همچنين

)Hawari & Al-Dabbas, 2008 كمتر بود. تفاوت در (

در مطالعات مختلف، فرم كليهاي  فراواني نسبي باكتري
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 تواند ناشي از تفاوت در منابع محيطي مختلف باشد. شيوع مي

دهنده آلودگي خاك منطقه يا مدفوع  نشانبالا ممكن است 

از محيط اطراف مانند بستر آلوده،  فرم كليهاي  باشد. باكتري

گيرند. هنگامي كه  مواد دفعي يا آب آلوده سرچشمه مي

 فرمي كليهاي  سرپستانك در تماس با محيط آلوده به ارگانيسم

 ويژه پس از شيردوشي، اين عوامل وارد كانال گيرد، به قرار مي

 & Contrerasكنند ( سرپستانك شده و پستان را عفوني مي

Rodriguez, 2011 بنابراين، ارتقاي بهداشت و پيشگيري .(

ها با  از خوابيدن دام پس از شيردوشي و تماس سرپستانك

هاي تحت باليني از  پستان هاي محيطي در كنترل ورم  آلودگي

  اهميت بالايي برخوردار است. 

جدا شده از  اشرشيا كليهاي  كه ايزولهمحققان نشان دادند 

بيوتيكي صد در  هاي مورد بررسي، داراي مقاومت آنتي نمونه

هاي مطالعه ما با نتايج  صدي نسبت به جنتامايسين هستند. يافته

) مطابقت دارد. اين محقق ٢٠٠٨( Costaحاصل از مطالعه 

مشاهده كرد كه آمينوگليكوزيدها و سولفوناميدها داراي 

هستند. نتايج كلي  اشرشيا ضد ميكروبي كمتري در برابراثرات 

هاي پر كاربرد بيوتيك اين مطالعه بيانگر ايجاد مقاومت به آنتي

سيلين و تا حدي لينكومايسين بود كه  سيلين، آمپي مانند پني

شده در كشور نيز اين نتايج را تائيد  مطالعات مشابه انجام

مطالعات اخير نشان  . نتايج حاصل از)Costa, 2008( كند مي

ها نسبت به  داده است كه ميزان حساسيت و مقاومت باكتري

ها، در مناطق گوناگون، متفاوت است كه علت آن  بيوتيك آنتي

ها و تنوع بيوتيك توان به مقدار و روش استفاده از آنتي را مي

 ,.Mirzaei et alآن در مناطق مختلف كشور نسبت داد (

2012; Farajpour et al., 2015 همچنين در اين رابطه .(

توان به استفاده نامناسب از دارو، ناآگاهي كاربران، استفاده  مي

انگاري در روند درمان و فروش  دارويي، سهل از درمان تك

هاي داروسازي اشاره نمود  ها توسط شركت بيوتيك انبوه آنتي

)Handayani et al., 2017 .(  

 هاي باكتري ترين انفراو از يكي اورئوس استافيلوكوكوس

 باكتري اين مخاطي است. غشاهاي پوست و روي موجود

 است باليني تحت و پستان باليني ورم ايجاد عامل ترين فراوان

 شير بنابراين، دفع شود.  شير طريق از تواند مي شيردهي طي و

 عنوان عامل به توانند مي لبني محصولات ساير همچنين و

 .كنند عمل انسان به اورئوس ساستافيلوكوكو باكتري انتقال

 از پستان، ورم به مبتلا دام شير از باكتري اين جداسازي براي

 سالت مانيتول مانند افتراقي و اختصاصي هاي كشت محيط

 استفاده O-F محيط ايز آگار و ان آگار، دي پاركر برد آگار،

 نبوده بالا خيلي ها محيط اين به تشخيص وابسته شود. دقت مي

 براي اساس، اين بر سازد. مواجه مي خطا با را حققم گاهي و

 از ساير اورئوس استافيلوكوكوس هاي جدايه تفريق

 و ها ميكروكوكوس جمله از مثبت، گرم هاي كوكسي

 هاي استافيلوكوكوس همچنين و ها استرپتوكوكوس

از  منفي) كواگولاز هاي استافيوكوكوس مانند(غيراورئوس 

 استفاده PCR مانند وليهاي بيوشيميايي و مولك روش

 و جنس تشخيص براي استفاده مورد هاي ژن يكي از شود. مي

 جزء كه باشد مي nuc ژن ،استافيلوكوكوس اورئوس گونه

 باكتريايي نوكلئاز كردن كد مسئول و دار بوده خانه هاي ژن

 ژن عنوان به علمي مطالعات در كه ديگري ژن است.

 ژن گيرد، مي رارق استفاده مورد گونه و جنس اختصاصي

femA  ٤٨پروتئين  يك كردن كد مسئول كه باشد مي 

 ديواره سنتز باكتري، متابولسيم در كه است كيلودالتوني

 همچنين دارد. نقش كشت محيط در باكتري رشد و سلولي

 ژن اين سازي غير فعال يا و موتاسيون كه است شده مشخص

 شود؛ مي سيلين متي بيوتيك آنتي به مقاومت كاهش باعث
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 نيز سيلين متي به مقاومت عامل يك عنوان به  femA بنابراين

 در سيلين پني به مقاومت بالاي ميزان است. شده شناخته

 ورم موارد از شده اخذ اورئوس استافيلوكوكوس هاي جدايه

 نبايد سيلين بيوتيك پني آنتي كه داد نشان همدان استان پستان

 مبتلا به گاوهاي درمان جهت انتخابي بيوتيك آنتي عنوان به

 امكان به توجه با همچنين شود. استفاده باليني پستان ورم

 حضور شير، طريق از انسان به پستان ورم مسبب انتقال عوامل

 جمله؛ از انساني هاي بيوتيك آنتي به داراي مقاومت هاي جدايه

 اهميت حائز بسيار ونكومايسين سيلين و متي آزيترومايسين،

  ).Sharifi et al., 2022جدي است ( توجه ندنيازم و بوده

به  مقاوم باكتريايي هاي سويه تعداد روزافزون افزايش

 ها در بيوتيك آنتي باقيمانده مورد در ها نگراني و بيوتيك آنتي

براي  تحقيقات گسترش باعث شير جمله از غذايي مواد

همچنين  و جديد ميكروبي ضد تركيبات جستجوي

 با توجه است. ها شده بيوتيك آنتي رايب مناسب هاي جايگزين

 در اسانس آنها و دارويي گياهان از استفاده تاريخي سابقه به

 اثرات علت داشتن به گياهي هاي اسانس ها، بيماري درمان

 جانبي عوارض و ها عليه ميكروارگانيسم وسيع ميكروبي ضد

 براي مناسبي هاي جايگزين ها، بيوتيك به آنتي نسبت كمتر

 علت به ارگانيك هاي گاوداري در ها هستند. يوتيكب آنتي

 مشكل يك پستان ها، ورم بيوتيك آنتي از ممنوعيت استفاده

ضد  داروهاي براي زيادي تقاضاي و شود مي جدي محسوب

دارد  وجود گياهي هاي اسانس مانند طبيعي ميكروب

)Rahchamani et al., 2023.(  

نوان عامل اصلي ورم هاي باكتريايي به ع از آنجايي كه عفونت

ها پايه  ها براي دهه بيوتيك شوند، آنتي پستان گاوي شناخته مي

هاي مورد  بيوتيك اند. حجم وسيعي از آنتي اصلي درمان بوده

استفاده در صنايع شير، به كنترل و درمان ورم پستان اختصاص 

بيوتيكي روشي  داده شده است. بررسي رويكردهاي غير آنتي

 Touza-Otero etورم پستان گاوي است ( مؤثر براي درمان

al., 2024حساسيت در شده مشاهده ). اختلافات 

 الگوي با توان مي را ها بيوتيك آنتي به هاي جدا شده باكتري

پستان برطرف  ورم درمان در بيوتيك آنتي متفاوت مصرف

 ,.Esrafili et al., 2023; Panchal et alكرد (

2024.(  

  گيري نتيجه

 انتقال عنوان عامل به توانند مي جمله شير تي ازنيالب محصولات

 افزايش .كنند عمل انسان به اورئوس استافيلوكوكوس باكتري

 در بيوتيك به آنتي مقاوم باكتريايي هاي سويه تعداد روزافزون

 ضد تركيبات براي جستجوي تحقيقات گسترش باعث شير

 براي مناسب هاي همچنين جايگزين و جديد ميكروبي

نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه  است. ها شده بيوتيك آنتي

درصد بود. توزيع  ٦٧پستان تحت باليني حدود   شيوع ورم

هاي شير عبارت بود  هاي جدا شده از نمونه ترين باكتري شايع

استافيلوكوك  ،اشرشيا كلي، استافيلوكوكوس اورئوساز: 

وس استرپتوكوك، آگالاكتيه استرپتوكوكوس منفي، كواگولاز 

  . انتروباكترو آگالاكتيه  ديس

  تضاد منافع

 تضاد منافعي بين نويسندگان وجود ندارد.
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Abstract 

Background and aim: Mastitis is the most costly disease threatening the cow breeding industry. Early diagnosis of 
clinical mastitis cases is the best option to prevent cows from getting mastitis. The aim of the present study was to 
investigate the prevalence and determine the antibiotic resistance pattern of bacterial agents causing subclinical 
mastitis in dairy cows of Masal.  
Materials and Methods: In total, 100 samples of raw milk were collected from cow farms in Masal city. The 
samples were evaluated and scored using the California mastitis test. The positive samples collected in each milking 
session were transferred to the laboratory at the frozen condition and microbial culture and antibiogram were 
performed on them. All data were statistically analyzed using SPSS software version 25.  
Results: Results showed that the prevalence of subclinical mastitis was about 67%. The distribution of the most 
common bacteria isolated from milk samples included: Staphylococcus aureus with 26.9%, Escherichia coli with 
16.4%, coagulase-negative Staphylococcus with 10.4%, Streptococcus agalactiae with 10.4%, Streptococcus 
dysgalactiae with 9% and Enterobacter with 7.5%. Also, 71.4% of coagulase-negative Staphylococcus isolates and 
66.7% of Staphylococcus aureus isolates were resistant to penicillin.  
Conclusion: In general, all bacterial agents isolated from the studied samples were sensitive to ciprofloxacin. Totally, 
milk produced from cows with subclinical mastitis transmits antibiotic-resistant microbes to humans and leads to the 
spread of antibiotic-resistant microbes in humans. Therefore, the prevention and treatment of subclinical mastitis in 
cows needs more attention. 
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