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  چکیده

تر است. ها کاربردي ها، نسبت به دیگر روش گهاي ادراري در سهاي اولتراسونوگرافی و رادیوگرافی در تشخیص سنگ استفاده از تکنیک: زمینه و هدف
هاي سالم و داراي علائم از بین  هاي ادراري در جمعیت سگ اي بین اولتراسونوگرافی و رادیوگرافی در تشخیص سنگ هدف از انجام مطالعه حاضر، ارزیابی مقایسه

ي نیز مشخص گردید و اثرات سن، جنس، نژاد، فصل، محیط نگهداري و جیره هاي ادرار موارد ارجاعی به بیمارستان دامپزشکی اهواز بود. همچنین شیوع سنگ
  .غذایی بررسی شدند

ها، در دو فصل سرد و گرم و از بین جمعیت حیوانات داراي علائم و بدون علائم (سنگ  سال انجام شد. انتخاب سگ 4این مطالعه در طول : هامواد و روش
هاي مورد مطالعه  این صورت بود که در ابتدا دو رادیوگرافی از محوطه شکمی سگ راري، در بخش رادیولوژي، بهادراري) اخذ گردید. مراحل تشخیص سنگ اد

  .گرفته شد و سپس اولتراسونوگرافی به شکل همزمان از آنها انجام شد
بوده درصد  91/2 و 25/4، 55/5، 88/5) به ترتیب 94ا ت 90سال (از سال  4هاي ادراري در فاصله زمانی  دست آمده نشان داد که شیوع سنگ نتایج به :ها یافته
کار برده  ، اما براي دو تکنیک به)=001/0p( سال مشخص گردید 3هاي داراي علائم بالینی، جنس نر و سن بالاي  هاي ادراري در سگ . بیشترین شیوع سنگاست
  .)<05/0P( ها دیده نشدداري بین آن صل تفاوت معنی(سونوگرافی و رادیوگرافی)، فاکتورهاي جنس، نژاد، محیط نگهداري و ف شده

درصد)، مختصري بیشتر است  3هاي شهرستان اهواز، نسبت به دیگر مناطق دنیا ( هاي ادراري در سگ مطالعه حاضر نشان داد که شیوع سنگ ي:گیر نتیجه
  .وت، جیره غذایی و محیط نگهداري مرتبط باشددرصد). این تفاوت ممکن است با شرایط آب و هوایی متفا 65/4سال،  4(میانگین براي 

 
  ادراري، سگ، اهواز سنگاولتراسونوگرافی، رادیوگرافی،  هاي کلیدي:واژه

هاي  هاي ادراري در سگ اي بین اولتراسونوگرافی و رادیوگرافی در تشخیص سنگ ارزیابی مقایسه .، فروغ حاجی زادهغدیري، علیرضا مصلی نژاد، بهمن معربیعبدالواحد 
  .496- 483: )9(4 ;1400 ،مجله طب دامپزشکی جایگزین .ارجاعی به بیمارستان دامپزشکی اهواز

مقاله پژوهشی           

  9 شماره | 4دوره  |1400 تابستان  |جایگزین دامپزشکی طب مجله
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۴٨۴ 

  مقدمه 
 هاي ادراري از تصویرطور معمول، براي تعیین وجود سنگبه

دقت . شودهاي کوچک استفاده میبرداري تشخیصی در دام
مشابه  باًیادراري، تقر يها اولتراسونوگرافی، براي تعیین سنگ

 ,.Hostutler et al( تاس استفاده از تکنیک سیستوگرافی

استفاده از اولتراسونوگرافی و رادیوگرافی، ضمن  .)2005
براي تشخیص  ی،وروگرافی ترشحا سهولت انجام کار نسبت به

شود، که جنس در سگ و گربه، ترجیح داده می سنگ ادراري
هاي ادراري یا سایر سنگ  يماریب عوارضچنین آن و هم

 شودراه نیز بررسی و تشخیص داده میهاي همبیماري
)Nayland et al., 2015; Hostutler et al., 2005.( 

اگرچه اولتراسونوگرافی نسبت به رادیوگرافی، براي تعیین 
 5/3ذب تر است، اما نتایج منفی کاادراري دقیق يها سنگ

هر دو روش این استفاده از ردرصد نیز گزارش شده است، بناب
).  Hylands, 2006دهد (دقت تشخیصی را افزایش می

ها  ها و گربه ادراري یک مشکل شایع، در سگ يها سنگ
، از نظر بالینی و در برخی موارد ممکن است شودمیمحسوب 
ها و  لدر اثر رسوب مولکو ها، د. این سنگنداده نشوتشخیص 

و در هر جایی از  ندیآ یترکیبات سنگ ساز کلیه به وجود م
 ,.Morris et al( دستگاه ادراري ممکن است تشکیل شوند

2000; Markwell & Stevenson, 2000; 
Dvorska & Saganuwan, 2015.( سنگ  نیتر عیشا

ها، استروویت (آمونیوم منیزیم فسفات) یا  ادراري در سگ
ادراري  يها و بیشترین سن ابتلاء به سنگ الات کلسیم بودهگزا

 ,.Houston et alاست ( شده گزارش سال 10 تا 2 بین

مختلف  يها گزارشادراري در  يها شیوع سنگ ).2004
در سال  Fletcher و Osbornه ، از جملباشد یمتفاوت م

ارجاعی به  يها ادراري را در سگ يها شیوع سنگ 1995

اد. گزارش د درصد 3 نگلستاندامپزشکی در ا يها مارستانیب
مختلف  يها گزارشدر  ها،در گربه ادراري يها شیوع سنگ

درصد  25؛ به نحوي که ممکن است شیوع تا باشد یمتفاوت م
). Osborne & Fletcher, 1995هم برسد (

Wallerstrom  وWagberg  شیوع  1992در سال
کشور سوئد و نروژ بین  يها ادراري را در سگ يها سنگ

 1990در سال  Hesse. درصد گزارش کردند 5/0تا  25/0

 يها دانشکده هاي ارجاعی بهسگ ادراري در يها شیوع سنگ
 د.درصد گزارش نمو 5/0 را دامپزشکی آمریکاي شمالی

Osborne  در آلمان، میزان شیوع  1999و همکاران در سال
 Osborne et(نمودند ها اعلام  را در سگ يدرصد یک

al., 1999(ادراري در مثانه  يها ترین محل تشکیل سنگ. بیش
و حالب، برخی از آنها براي  ها هیکه پس از عبور از کل باشد یم

طولانی و بدون علائم بالینی خاصی در مثانه باقی  يها مدت
ارجاعی به  يها از آنجا که موارد متعددي از سگ .مانند یم

ل دیگري درخواست عکس یبخش رادیولوژي، به دلا
 يها صورت تصادفی سنگه ، اما بنددش یفی مرادیوگرا

وجه به شرایط ت و نیز با نددش یادراري نیز تشخیص داده م
و  درجه در تابستان) 50خاص منطقه اهواز (گرماي نزدیک 

احتمال وقوع که  شد یمپیش بینی ها،  در سگ کم آبی
ادراري، بیشتر باشد. لذا با توجه به بررسی منسجمی  يها سنگ

، هدف از مطالعه حاضر، اشتاین منطقه وجود ند يها در سگ
بین اولتراسونوگرافی و رادیوگرافی، در  يا سهیبررسی مقا

و  از نظر بالینی سالم يها ادراري در سگ يها تشخیص سنگ
بین موارد ارجاعی  درنیز جمعیت داراي علائم سنگ ادراري، 

 يها شیوع سنگ . ضمنابودبه بیمارستان دامپزشکی اهواز 
ري نیز مشخص و اثر سن، جنس، نژاد، محیط نگهداري و ادرا
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۴٨۵ 

قرار  بررسی مورد نوع تغذیه (غذاهاي تجاري یا خانگی) نیز
  گرفت.

  هامواد و روش
به بخش داخلی  قلاده سگ ارجاعی 103این مطالعه بر روي 

کوچک بیمارستان دامپزشکی اهواز (نژاد بزرگ و  يها دام
بخش رادیولوژي  درو بررسی پرونده هاي موجود کوچک) 
که اطلاعات  ییها آن دسته از سگ( سال گذشته 3در طول 

سونوگرافی و رادیوگرافی دستگاه اولترا يها افتهیکامل از 
نگر  صورت مطالعه گذشته ، نیز بهود)ها موجود ب ادراري آن

هاي مورد مطالعه از نظر سن در سگ. انجام شد ند،اضافه شد
سال قرار  9-12سال و  6-9سال،  3-6سه محدوده سنی 

داراي علائم سنگ  هايسگاز بین جمعیت  ضمناد. داشتن
، استرانگوري، اتساع مثانه، ياور سیادراري (نظیر هماتوري، د

، رادیوگرافی و درد محوطه شکم و ...) و بدون علائم
. پس از اخذ تاریخچه دقیق (سن، اولتراسونوگرافی به عمل آمد

لائم بالینی و جیره غذایی) و جنس، نژاد، محیط نگهداري، ع
ها به بخش آن مطالعه، ثبت علائم حیاتی از حیوانات مورد

و رادیوگرافی از محوطه شکمی انتقال داده شدند  رادیولوژي
پشتی) گرفته شد. اولتراسونوگرافی نیز  -و شکمی (نماي جانبی
مطالعه، با آماده کردن  مورد يها زمان از سگ به شکل هم

بخش، کوتاه کردن موها در محل  داروهاي آرامحیوان (تجویز 
 مخصوص) انجام يها سونوگرافی و استفاده از ژلاولتراانجام 
اطلاعات، ضمن مقایسه  يآور پس از جمع تی. درنهاگرفت

بین اولتراسونوگرافی و رادیوگرافی در تشخیص محل 
ادراري،  يها ادراري، مشخص نمودن شیوع سنگ يها سنگ

ره غذایی (غذاي تجاري یا خانگی) نیز علائم بالینی و جی
 ند. بررسی شد

  اتیوانحآماده سازي 

ها قبل از انجام عملیات مشخص و یادداشت وزن همه سگ 
 15بخشی حیوان از مخلوط کتامین به میزان منظور آرام به. شد

ن میزا ازاي هر کیلوگرم وزن بدن و آسپرومازین بهمیلی گرم به
ر کیلوگرم وزن بدن، به شکل تزریق ازاي هگرم بهمیلی 05/0

  .ی استفاده گردیدنداخل عضلا

 رادیوگرافی

ی تهیه مشک يدو رادیوگراف عمود بر هم استاندارد از محوطه
گماري شکمی پشتی نیز هر حیوان خوابیده به براي حالت د.ش

روي کاست رادیولوژي قرار و  یگرافپشت روي میز رادیو
پاها به سمت خلف کشیده ها به سمت قدام و گرفت، دست

براي  د.مرکز اشعه روي ناف تنظیم ش. شده و مقید شدند
هر حیوان روي میز رادیوگرافی به پهلوي  جانبی،گماري حالت

ها به سمت دست. چپ روي کاست رادیولوژي قرار گرفت
قدام و پاها به سمت خلف کشیده و مقید شدند مرکز اشعه در 

ر ضمن براي کاهش . دی تنظیم شدمي شکهوسط محوط
   اثرات پرتوهاي پراکنده از گرید بوکی استفاده گردید.

  عملیات اولتراسونوگرافی
آرام بخشی حیوان جهت اولتراسونوگرافی نیز از  منظور به

به ازاي هر کیلوگرم وزن  گرم یلیم 15مخلوط کتامین به میزان 
به ازاي هر  گرم یلیم 05/0بدن و آسپرومازین به میزان 

م وزن بدن، به شکل تزریق داخلی عضلانی استفاده کیلوگر
، از ناف تا استخوان عانه، ها سگگردید، سپس ناحیه شکمی 

ه و پوست محل ي اولتراسونوگرافی تراشیده شدها یبررسبراي 
تمیز گردید. پس از قرار دادن حیوان روي میز،  نیز کاملا

 اولتراسونوگرافی با کمک یک ترانسدیوسر محدب با فرکانس
به  حیوان در حالت خوابیده که یدرحالمگاهرتزي انجام شد.  5

  پشت و کمی متمایل به پهلوي راست یا چپ مقید بود، سطح 
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  ساله 3اولتراسونوگرافی مقطع عرضی کلیه در سگ مخلوط اشپیتز ماده  . (ب)ساله 3ماده  یتزدر سگ مخلوط اشپ یهکل یمقطع طول یاولتراسونوگراف . (الف)1شکل 

با دادن  وند آغشته گردید.کم و ترانسدیوسر با ژل اولتراسش
یی به ترانسدیوسر روي سطح شکم، تصویر مناسب ها حرکت

ي راست، حیوان  هیکلتهیه و ضبط گردید سپس براي  ها هیکلاز 
الف و  1(شکل  تکرار شد ه پهلوي راست مقید و عملیات عیناب

رار داشت، . سپس حیوان در صورتی که خوابیده به پشت قب)
پاها باز نگه داشته شد تا بتوان مثانه را بررسی کرد و تصویر 

 تمامی اطلاعات به. )2(شکل  ناسبی از مثانه به دست آیدم

هاي هاي ادراري در سال دست آمده از نظر شیوع سنگ
مختلف و نیز فاکتورهاي سن، جنس، نژاد و فصل مورد بررسی 

 SPSSط نرم افزار آماري توس یزآنالآماري قرار گرفتند. 
هاي مربع کاي و تست دقیق فیشر با فاصله آزمونو  16 هنسخ

 بود >05/0Pها زمانی که درصد انجام شد. تفاوت 95اطمینان 
  دار در نظر گرفته شد.معنی

  

ساله داراي تعدادي سنگ در مثانه 11. رادیوگرافی از نماي جانبی محوطه شکمی سگ شیتزو ماده 2شکل 
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۴٨٧ 

  نتایج
تا  93بخش اول از دي ماه لعه حاضر شامل دو بخش بود: مطا

مرحله تمامی موارد ارجاعی به بخش در این  :94دي ماه 
داخلی دام کوچک که داراي مشکلات ادراري نظیر 

 ي، استرانگوري، اتساع مثانه و درد دراور سیدهماتوري، 
محوطه شکم بودند و مواردي که علایم بالینی نداشتند، مورد 

قرار گرفتند. پیش از ارجاع به بخش رادیولوژي سن بررسی 
براساس اطلاعات اخذ شده از صاحب حیوان و فرمول  ها سگ

هاي بخش داخلی توسط متخصص ها دنداندندانی و سایش 
حداقل دو رادیوگراف از محوطه  ها سگ. از شد یمتعیین 

پشتی) تهیه و سپس -نماي جانبی و شکمی( یشکم
سگ  103. در این مرحله شد یمم اولتراسونوگرافی انجا

مطابق  ها آنارجاعی مورد بررسی قرار گرفتند، که نتایج 
 62جداول زیر گزارش شد. از این تعداد سگ ارجاع شده 

مورد داراي جنسیت ماده بودند.  41داراي جنسیت نر و  مورد
دستگاه ادراري درصد) سنگ  91/2مورد ( 103تا از  3در 

 43/2ماده ( مورد 1) و درصد 22/3( نر مورد 2شد، که  دییات
 ینیبالبدون علائم  مورد 86درصد) بودند. از این تعداد 

درصد) داراي علائم بالینی  51/16مورد ( 17درصد) و  49/83(
قبل، از  سال 3بودند. بخش دوم مطالعه گذشته نگر مربوط به 

ي ها پرونده: در این مرحله تمامی 93تا دي ماه  90دي ماه 
به بخش رادیولوژي مورد مطالعه قرار گرفتند و کلیه ارجاعی 

از نظر رادیوگرافی و  ها آنیی که اطلاعات ها پرونده
ي مورد ها پروندهاولتراسونوگرافی کامل بود انتخاب شدند. 

ي اول مواردي  دستهي عمده تقسیم شدند،  دستهمطالعه به دو 
ي  دستهکه بیماران داراي مشکلات دستگاه ادراري بودند و 

دوم مواردي که علایم بالینی در ارتباط با مشکلات دستگاه 
 صورت بهدر هر سال  ها دادهذکر نشده بود.  ها آنادراري براي 

تا دي  90ي شد و در سه گروه، از دي ماه آور جمعجداگانه 
تا دي ماه  92و از دي ماه  92تا دي ماه  91، از دي ماه 91ماه 
 3تا شماره  1جداول شماره قرار داده شد. نتایج مطابق  93

  گردید.و گزارش محاسبه 
 

   

 

 

 

 

 

  

  

  

  ).=001/0Pتفاوت معنادار (*. 94تا دي ماه  90. تعداد سگهاي ارجاعی در دي ماه 1جدول 

ي ارجاعیها سگ ي ارجاعیها سگتعداد    درصد شیوع تعداد مبتلایان 

تا دي  93دي ماه 
94ماه   

ي ارجاعیها سگتعداد کل   103 3 91/2  

*ي داراي علایم بالینیها سگ  17 3 64/17  

*ي بدون علایم بالینیها سگ  86 0 0 

دي تا  92دي ماه 
93ماه   

ي ارجاعیها سگتعداد کل   47 2 25/4  

*ي داراي علایم بالینیها سگ  11 2 18/18  

*ي بدون علایم بالینیها سگ  36 0 0 

تا دي  91دي ماه 
92ماه   

ي ارجاعیها سگتعداد کل   36 2 55/5  

*ي داراي علایم بالینیها سگ  13 2 38/15  

*ي بدون علایم بالینیها سگ  23 0 0 

تا دي  90ه دي ما
91ماه   

ي ارجاعیها سگتعداد کل   51 3 88/5  

*ي داراي علایم بالینیها سگ  16 2 5/12  

*ي بدون علایم بالینیها سگ  35   1 85/2  
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 6-9زان ابتلا در بین سنین آمده بیشترین می دست بهمطابق نتایج 
مبتلایان را شامل  مورد 10از  مورد 5سال وجود داشت، که 

ي ادراري در ها سنگ. اگرچه بیشترین میزان ابتلا به شود یم
ي بین تعداد دار یمعنجنس نر وجود داشت، اما اختلاف 

از بین مجموع  ).<05/0Pمبتلایان در دو جنس وجود نداشت (
 مورد 7، سال 4رسی شده در مدت حیوان نر بر مورد 138

). درصد 07/5شد ( دییتأي نر ها سگسنگ ادراري در 
 مورد 3سگ ماده بررسی شده  مورد 99همچنین از مجموع 

 103درصد). از مجموع  03/3سنگ ادراري بودند ( دچار

و همچنین  94ماه تا دي  93ماه قلاده سگ ارجاع شده از دي 
که بررسی  93ماه تا دي  90مشکوك بین دي ماه  پرونده 134

 از مبتلایان به سنگ ادراري داراي علائم بالینی مورد 9شدند، 
از مبتلایان  مورد 1و مشکلات دستگاه ادراري بودند و تنها در 

علائم بالینی مبنی بر درگیري دستگاه ادراري وجود  گونه چیه
ي ادراري از ها سنگنداشت. نتایج حاضر نشان داد که شیوع 

ي داراي ها سگي در جمعیت دار یمعني به شکل نظر آمار
ي بدون علائم بالینی، بیشتر بود ها سگعلائم بالینی، نسبت به 

)001/0P=.(  

  
 93دي ماه  ارجاع

 تا
94دي ماه   

 92دي ماه 
 تا

93دي ماه   

 91دي ماه 
 تا

92دي ماه   

 90دي ماه 
 تا

91دي ماه   

ي ارجاعیها سگتعداد کل   103 47 36 51 

بتلایانتعداد م  3 2 2 3 

وع
 شی

*علایم بالینی  2 2 2 3 داراي علایم 

 1 0 0 0 بدون علایم

 1 1 1 2 گرم فصل

 2 1 1 1 سرد

 2 2 1 2 نر جنس
 1 0 1 1 ماده

   ). =001/0Pدار (تفاوت معنی*. 94تا دي ماه  90ي ارجاعی در دي ماه ها سگي ادراري در ها سنگشیوع  .2 جدول

العه فاکتور فصل (سرد و گرم) هم مورد توجه قرار در این مط
هاي خرداد، هاي آذر، دي و بهمن، فصل سرد و ماهگرفت. ماه

نتایج نشان داد که   تیر و مرداد،  فصل گرم در نظر گرفته شد.
تفاوتی بین تعداد مبتلایان در فصل سرد و تعداد مبتلایان در 

ارجاعی نیز  چنین نژاد حیواناتفصل گرم وجود ندارد. هم
مورد از مبتلایان از نژادهاي  5مورد توجه قرار گرفت که 

مورد از نژادهاي کوچک بودند. بنابراین مطابق  5بزرگ و 
نتایج از نظر آماري براي فاکتورهاي نژاد و فصل، تفاوت 

ها مطابق جداول ). دادهP<05/0ي بین آنها دیده نشد (دار یمعن
ه است. در این مطالعه گزارش گردید 3و شماره  2شماره 

نیز مدنظر قرار داشت که با توجه به  ها آني غذایی  رهیج
ي غذایی ثابتی استفاده  رهیجاغلب از  ها وانیحصاحبان  که نیا

و به صورت ترکیبی از غذاي خانگی و غذاهاي  کردند ینم
، بنابراین متاسفانه امکان ارزیابی دادند یمتجاري به سگ خود 

ي غذایی  رهیج ریتأثوجود نداشت و نتوانستیم دقیق این فاکتور 
ي ادراري مورد بررسیها سنگرا برروي میزان شیوع و نوع 
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از نظر محیط باز و  ها سگقرار دهیم. همچنین محل نگهداري 
دست داري به بسته نیز بررسی شد اما از نظر آماري نتایج معنی

شدند و ها در منزل نگهداري مینیامد. در این مطالعه اکثر سگ
هاي باز ها در کارگاه و دیگر محیطتنها درصد کمی از آن

داري بین شدند.در مطالعه حاضر، تفاوت معنینگهداري می

کار برده شده براي مشخص نتایج حاصل از دو تکنیک به
در این  .)P<05/0هاي ادراري وجود نداشت (نمودن سنگ

ی سادگه بکه در مثانه بودند  ها سنگمطالعه، در تمام موارد، 
  در رادیوگرافی نیز قابل تشخیص بودند. 

   

ي ارجاعیها سگتعداد کل  94تا دي ماه  90دي ماه    

237 

 10 تعداد مبتلایان

ع 
شیو

 

*علایم بالینی  
 9 داراي علایم

 1 بدون علایم

 فصل
 5 فصل گرم

 5 فصل سرد

 جنس
 7 نر

 3 ماده

 نژاد بزرگ

 3 مخلوط ژرمن شفرد

نچریپ دوبرمن  1 

 1 گریت دین

 نژاد کوچک

 2 تریر

 1 مخلوط اشپیتز

 1 پکینز

 1 شیتزو

 سن

6-3  4 

9-6  5 

12-9  1 

  .)=001/0Pدار (تفاوت معنی*. 94 تا دي ماه 90ي ارجاعی در دي ماه ها سگي ادراري بر اساس فاکتورهاي موثر در ها سنگشیوع  .3جدول

  بحث 
هاي ادراري  لعه حاضر نشان داد که شیوع کلی سنگنتایج مطا

درصد  65/4هاي منطقه اهواز  سال، در سگ 4در مجموع 
باشد که در مقایسه با نتایج دیگر محققین از جمله  می

Osborne  وFletcher  هاي  که شیوع سنگ 1995در سال
هاي دامپزشکی  هاي ارجاعی به بیمارستان ادراري را براي سگ

کرده بودند مختصري بیشتر است. البته تعداد  درصد بیان 3
هاي ادراري در تحقیق حاضر، نسبتاً محدود  مبتلایان به سنگ

روي تعداد بیشتري از موارد بود، لذا نیاز به بررسی بیشتر بر
  ).Osborne & Fletcher, 1995( باشد ارجاعی می

هاي مبتلا به سنگ  همچنین بیشترین محدوده سنی براي سگ
ها براي ابتلاء سال بود که با میانگین سنی سگ 9تا  6، ادراري
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 هاي ادراري و بیماریهاي کلیوي مطابقت دارد. به سنگ
Osborn و  Fletcher  عنوان کردند که  1995در سال

نادر  ها گربهو  ها سگي مجاري فوقانی ادراري در ها سنگ
درصد) از  95ي ادراري (بیش از ها سنگاست و قسمت اعظم 

 & Osborne( اند شدهپایینی ادراري خارج  مجاري

Fletcher, 1995.(  در مطالعه حاضر نیز تمام موارد
ي ادراري، در مثانه بودند که با تحقیق محققین فوق، ها سنگ

 1992سال در  Wagbergو  Wallerstrom مطابقت دارد.
، در ها سگي ادراري را در ها سنگبیشترین میزان شیوع 
درصد گزارش نمودند.  5/0تا  25/0ین کشور سوئد و نروژ ب

ي این منطقه، ها سگي ادراري در ها سنگبالاتر  نسبتاًشیوع 
ممکن است تا حدودي به شرایط آب و هوایی (گرماي بالاي 

درجه در تابستان) و شرایط کم آبی در حیوانات برگردد  50
. ضمن باشد یمکه البته باز نیاز به بررسی بیشتر در این زمینه 

، شرایط نگهداري، نوع تغذیه و ها سگه میزان تحرك اینک
 & Wallerstrom( زمان نیز تاثیرگذار هستندي همها يماریب

Wagberg, 1992.(  Hesse  شیوع  1990 سالدر
ي دامپزشکی ها دانشکدهدر  ها سگي ادراري در ها سنگ

 درصد 1تا  5/0درصد و در آلمان بین  5/0آمریکاي شمالی را 
 در Fletcher و Hesse, 1990.( Osborn( گزارش نمود

 ي اورات یا سیستین بهها سنگبیان کردند که،  1995سال 
 درصد 10دهد، که کمتر از  یمرخ  ها گربهو  ها سگندرت در 

ي ادراري آنالیز شده در یک کلینیک در آمریکا را ها سنگ
ي استروویت و ترکیبات ها سنگشدند، درحالی که  یمشامل 

 ها سگترین انواع یافت شده در  یعشااگزالات) داراي کلسیم (
در ). Osborne & Fletcher, 1995( بودند ها گربهو 

ي ادراري فراهم ها سنگتحقیق حاضر امکان بررسی و آنالیز 
، اهمیت آنالیز ها سنگنگردید ولی با توجه به مرکب بودن 

 عنوان بهي پیشگیري بسیار مهم است. ها برنامه، جهت ارائه ها آن
 pHي اگزالات کلسیم که بیشتر در ها سنگ بامثال در برخورد 
بایست از ترکیبات قلیایی کننده  یمشوند،  یماسیدي تشکیل 

 ,Ettinger & Feldman براي انحلال سنگ استفاده کرد (

2005  .(Hostutler  بیان کرد که، اگر سنگ  2005سال در
رافی یا متر باشد، اولتراسونوگ یلیم 3از  تر کوچکادراري 

 تر ارجحسیستوگرافی کنتراست مضاعف، از رادیوگرافی ساده 
در مطالعه حاضر، در مقایسه بین  ).Hostutler, 2005( است

دو تکنیک رادیوگرافی و اولتراسونوگرافی،  از نظر 
فاکتورهاي جنس، نژاد، محیط نگهداري و فصل، تفاوت 

در  ها سنگه، ها دیده نشد؛ البته در این مطالعي بین آندار یمعن
ی در رادیوگرافی نیز سادگ بهتمام موارد،  در مثانه بودند که 

دیده شدند. البته با توجه به اینکه در دیگر منابع نیز تاکید شده 
ي ها سنگمتر و نیز  یلیم 2ي زیر ها سنگاست که 

شوند، بر اهمیت  ینمرادیولوسنت در رادیوگرافی دیده 
ي ها سگوگرافی در ارزیابی اولتراسونوگرافی همزمان با رادی

 ,.Nyland et al( گردد یممبتلا به سنگ ادراري تاکید 

2002.(  Parkو Marolf  گزارش نمودند که  2013 سالدر
شوند،  یمهاي مثانه دیده  یوگرافراداي که در یتهاپاسبیشترین 

و  Marolf & Park, 2013.( Tion(   باشند یمسنگ 
ي ادراري ها سنگند که بیان کرد 2015 در سال همکاران

رادیواپک هستند، با این  عمدتااگزالات کلسیم و استروویت 
 ها وگرافیراددر  ها سنگدرصد از این  2/5تا  7/1حال 

 2تا  1از  تر کوچکاغلب  ها سنگ، که این شوند ینممشخص 
سنگ ها در هر دو روش هستند. در مطالعه حاضر تمام  متر یلیم

اورات و  يها سنگمشاهده شدند. رادیوگرافی و سونوگرافی 
درصد از 25 بایتقرو  باشند یمسیستین رادیولوسنت 
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، منفی گزارش ها سنگتهیه شده براي این نوع رادیوگرافهاي 
ي ها یابیارزدر  ها سنگ. ضمن اینکه مرکب بودن شوند یم

 ,Tion( رادیوگرافی و اولتراسونوگرافی، تاثیرگذار هستند

2015 .(Weichselbaum  اعلام  1999 همکاران در سالو
ي رادیوگرافی ها یبررسنمودند که میزان نتایج منفی کاذب در 

. شاید باشد یم درصد 13ها، ي ادراري در سگها سنگانواع 
ي ادراري، همین ها سنگپایین گزارش  نسبتاًیکی از دلایل 

موارد نتایج منفی کاذب باشد که در کنار آشکار نبودن 
 ر حیوان، نقش مهمی در این زمینه داردي بالینی دها افتهی
)Weichselbaum, 1999.( Kyles وهمکاران در سال 

 شابراهیپي ها سنگحساسیت رادیوگرافی در نشان دادن  2005
درصد گزارش نمودند و دقت سونوگرافی در  81را  ها گربهدر 

، که در باشد یمدرصد  77 شابراهیپي ها سنگنشان دادن 
تراسونوگرافی به همراه رادیوگرافی این صورت استفاده از اول

. )Kyles, 2005( ابدی یمدرصد افزایش  90میزان به 
Smith و Coll بر استفاده از تکنیک  2000سال  درCT-

 هاي ادراري پیشابراه تاکید داشتنددر تشخیص سنگ اسکن

(Smith and Coll, 2000)  .Heng  و همکاران در سال
هاي آکوستیک دیستال، د سایهبیان کردند که عدم وجو 2012

هاي تواند براي رد حضور سنگدر اولتراسونوگرافی، نمی
زمان از ادراري مورد استفاده قرار گیرد و بر استفاده هم

تکنیک رادیوگرافی (جهت دیدن بخش دیستال پارانشیم کلیه) 
که نتایج تحقیق و اولتراسونوگرافی تاکید نمودند. ضمن این

درصد از موارد، آرتیفکت (تشکیل  43ه در ها نشان داد کآن
هاي آکوستیک) در بخش دیستال پارانشیم کلیه، در سایه

 ,.Heng et al( تکنیک اولتراسونوگرافی وجود دارد

2012.(  Tion نشان دادند که اگر  2015 در سال و همکاران
ي ادراري بهتر از ها سنگچه اولتراسونوگرافی براي نشان دادن 

ست، میزان منفی کاذب آن در تشخیص رادیوگرافی ا
 Tion et( درصد گزارش شده است 5/3ي ادراري ها سنگ

al., 2015.(  در مطالعه حاضر، تمام سگ ها بوسیله هر دو
تکنیک مورد مطالعه قرار گرفتند منتهی به دلیل موارد پایین 

ي بیشتر براي مقایسه دو ها یبررسي ادراري، امکان ها سنگ
ها هم در ید، چرا که در تمام موارد، نمونهتکنیک فراهم نگرد

و  Naddafرادیوگرافی و هم سونوگرافی یکسان بودند. 
گزارش یک مورد سنگ مثانه در یک  2008همکاران در سال 

ساله نژاد یورکشایر تریر که با علائم  7قلاده سگ ماده 
اوري به بیمارستان دامپزشکی دانشگاه شهید  هماتوري و دیس

مراجعه کرده بود و رادیوگرافی و  چمران اهواز
اولتراسونوگرافی انجام شده، وجود چندین سنگ را در مثانه 

منش و رزاقی ).Naddaf et al., 2008( تأیید کردند
 سگ قلاده یک گزارش کردند که 1390همکاران در سال 

 ادرار، دفع در سختی نظیر علایمی با ساله 4 تریر ماده از نژاد

 حیوانات درمانگاه به ادرار در خون حضور و اشتهایی بی

 بررسی خصوصی مراجعه کرده بود. خانگی بخش

 حاکی تشخیصی تصویربرداري و ادرار ي نمونه میکروسکوپی

 تشخیصی، در تصویربرداري .بود ادراري سنگ وجود از

 مشاهده شکل در مثانه اي دایره ادراري سنگ عدد دو تعداد

 .شد

Gerber  سی نشان داد که علت در یک برر 2005سال در
هاي  یماريب، ها گربهاز  درصد 15-23ي ادراري در ها سنگ

 ها آناز  درصد 11مجاري پایینی ادراري و مثانه بود، بیش از 
ي ها عفونتدچار  درصد 1-8داراي نقص آناتومیکی بودند و 

و  Gerber, 2005( .Osborne( مجاري ادراري بودند
ي ها گربهه در معاینه داد ک گزارش 1989همکاران در سال 

12یشابراهی و پداراي پلاگ  درصد 59داراي انسداد ادراري، 
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مانده  یباق درصد 29ي ادراري بودند، در ها سنگداراي  درصد
. )Osborne et al., 1989( علت مشخصی وجود نداشت

و همکاران در   Westroppبه دنبال آن در مطالعه دیگري که 
ي بدون انسداد ادراري ها گربهانجام داند، در معاینه  2005سال 

مشکل اساسی در مجاري ادراري دیده  ها آناز  درصد 64در 
از موارد سنگ ادراري وجود داشت  درصد 13نشد، ولی در 

)Westropp et al., 2005( .Dent  وSenior  سال در
کمی در ابتلا به بیان کردند که رژیم غذایی نقش  1995
ي سیستینی دارد، اگرچه انحلال پذیري سیستین را ها سنگ

ادرار  pHادرار افزایش داد، البته  pHتوان با قلیایی کردن  یم
 برسد تا انحلال پذیري افزایش یابد 5/7باید به بالاتر از 

)Dent & Senior, 1995(. Westropp  و همکاران در
 ها گربهین سنگ شایع در ، اورات آمونیوم را سوم2006سال 

. )Westropp et al., 2006( گزارش کردند
Stevenson  اعلام کرد در  1998سال همکاران در و

برسانیم براي پیشگیري از  5/5-6ادرار را به  pHصورتی که 
 باشد یمتاثیرگذار  ها آني استروویت و تجزیه ها سنگتشکیل 

)Stevenson et al., 1998 .(Lekcharoensuk  و
ي ها سنگبروز  بیان کردند که 2001سال همکاران در 
با عفونت مجاري ادراري  زمان همبیشتر  ها سگاستروویت در 

ي استروویت اکثرا ها سنگ ها گربهاست در حالی که در 
  .)Lekcharoensuk et al., 2001( استریل هستند

Agut  تشکیل آبسه در کلیه چپ 2004و همکاران در سال ،
ساله از نژاد پکینز را متعاقب تشکیل  8ماده یک قلاده سگ 

هاي ادراري (سنگ مثانه و کلیه) گزارش نمودند. تغذیه  سنگ
و  ها سگي ادراري در ها سنگفاکتور مهمی در تشکیل 

). Agut et al., 2015باشد ( می ها گربه
Lekcharoensuk  در یک مطالعه  2001سال و همکاران در

ایی با میزان بالاي منیزیم، موردي نشان دادند که رژیم غذ
فسفر، کلسیم، کلر و فیبر، میزان پروتئین متوسط و حجم چربی 

ي استروویت افزایش ها سنگشود که خطر بروز  یمکم باعث 
در  Lekcharoensuk et al., 2001 .(McClain( یابد

ي ها سنگمبتلا به  گربه قلاده 5گزارش کرد که در  1999سال 
لسمی، قطع رژیم غذایی که باعث اگزالات کلسیم و هیپرک

شود، با نرمال شدن میزان کلسیم اشباع اسیدي شدن ادرار می
ي حاوي ها مکمل ).McClain, 1999( سرم همراه بود

افزایش  ها انسانکلرید سدیم، دفع کلسیم از ادرار را در 
در  Lekcharoensukدهند، اما مطالعه اپیدمیولوژیک  یم

پذیرفت و دریافت که افزایش سدیم ، این نظریه را ن2001سال 
ي اگزالات کلسیم را در ها سنگدر رژیم غذایی، خطر ابتلا به 

 ).Lekcharoensuk, 2001( دهد یمکاهش  ها گربه
Gerber  نگهداري حیوان در خانه  ،2005سال و همکاران در

ي اگزالات ها سنگرا به عنوان یک فاکتور خطر در بروز 
و  Ross. (Gerber et al., 2005) کلسیم گزارش کردند

و  ها سگکنند که براي  یمبیان  2007سال همکاران در 
ي با علائم درگیري مجاري پایینی ادراري، اگر علائم ها گربه

بالینی به سرعت برطرف نشوند یا عود کنند و نیز در نژادهاي 
ي ادراري، رادیوگرافی از دستگاه ادراري ها سنگمستعد به 

ي کلیه و میزناي به میزان ها سنگین شود. همچن یمتوصیه 
ي مبتلا به بیماري مزمن کلیوي گزارش شده ها گربهزیادي در 

ي مبتلا به بیماري ها گربهاست، بنابراین رادیوگوفی براي همه 
 .)Ross et al., 2007( شود یمکلیوي مزمن، توصیه 

Fromsa  که  گزارش نمودند 2011سال و همکاران در
 توانند ترکیبات یمراه با رادیوگرافی اولتراسونوگرافی هم

مینراله سنگ را مشخص کنند تا در صورت امکان در بیمارانی 
که شرایط مساعدي ندارند و انجام جراحی مشکل است، بتوان

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
73

78
.2

02
1.

4.
9.

2.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jo
av

m
.k

az
er

un
.ia

u.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

12
 ]

 

                            10 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717378.2021.4.9.2.9
https://joavm.kazerun.iau.ir/article-1-73-fa.html


  9 شماره | 4دوره  |1400تابستان   |جایگزین دامپزشکی طب مجله                        سگ       ادراي يها سنگاولتراسونوگرافی و رادیوگرافی در تشخیص   سهیمقا

  

 

۴٩٣ 

درمان دارویی متناسب با نوع سنگ را انجام داد. اثر جنسیت را 
ها بیشتر ها نسبت به گربههاي ادراري، در سگدر شیوع سنگ

). Fromsa et al., 2011اند (حائز اهمیت دانسته
McKenzie  بیان کرد که خطر ابتلا به  2010سال در

ي ماده عقیم شده بیشتر از ها گربهي ادراري در سگ و ها سنگ
 ,McKenzie( اند نشدهي است که عقیم ا مادهحیوانات 

2010.(Westropp   ین تر مهم 2005سال همکاران در و
ي ادراري را مصرف مناسب آب ها سنگاز  عامل در پیشگیري

 Westropp( و استفاده از رژیم غذایی مرطوب بیان کردند

et al., 2005.( Tion  بیان  2015سال و همکاران در
یر پذ امکاني ادراري ها سنگکنند که پیشگیري و درمان  یم

یز است، زیرا نیازمند انگ چالشکنی آن بسیار  یشهراست، اما 
باشد که در تشکیل  یمفاکتورهایی  بررسی کلی همه

  . )Tion et al., 2015( دارندي ادراري نقش ها سنگ
  گیري نتیجه

هاي ادراري در مطالعه حاضر نشان داد که شیوع سنگ 
درصد  65/4هاي ارجاعی به بیمارستان دامپزشکی اهواز  سگ

سال). بنابراین میزان شیوع در این منطقه 4است (میانگین براي 

درصد گزارش  3طور میانگین دیگر مناطق دنیا که بهنسبت به 
ها جا که شیوع سنگشده است، مختصري بیشتر است. از آن

هاي نسبت به دیگر مناطق دنیا، مختصري بیشتر است، برنامه
هاي رادیوگرافی و پیشگیري، درمانی و نیز استفاده از تکنیک

ین ردد. اگها تاکید میگرافی در تشخیص سنگاولتراسونو
تفاوت ممکن است به شرایط آب و هوایی متفاوت، جیره 

هاي بیشتر غذایی و محیط نگهداري برگردد، بنابراین بررسی
ها، تر از سگدر این زمینه و نیز در یک جمعیت بزرگ

  رسد.نظر میضروري به
  تشکر و قدردانی

نویسندگان مقاله مراتب سپاس و تشکر خود را از معاونت  
شهید چمران اهواز به خاطر حمایت مالی از  پژوهشی دانشگاه

  این تحقیق به عمل می نماید. 
  تعارض منافع

  نویسندگان مقاله هیچگونه تعارض منافعی اعلام نمی نمایند. 
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Abstract 

Background and aim: Using ultrasonography and radiography techniques, is more practical compared with other 
methods to the diagnosis of Urolithiasis in dogs. The purpose of the present survey was comparison evaluation 
between ultrasonography and radiography in the detection of Urolithiasis in healthy dogs and the population with 
symptoms, among the referred cases to the Veterinary Hospital in Ahvaz. The prevalence of Urolithiasis was also 
determined and the effects of age, gender, breed, season, living environment and diet was studied.   
Materials and Methods: This study was conducted during 4 years. Selection of the dogs was taken in two seasons 
(cold and warm), and among the animals’ population with and without clinical symptoms (Urolithiasis). The 
diagnosis process of Urolithiasis in radiology department, was that initially two x-rays were taken from abdominal 
cavity of the dogs, then ultrasonography was performed simultaneously. 
Results: The obtained results showed that the prevalence of Urolithiasis were 5.88, 5.55, 4.25 and 2.91 percent, 
during 4 years (from 2011 to 2015), respectively. The most prevalence of Urolithiasis was determined in dogs with 
clinical symptoms, in males and the age more than three years (P=0.001); but for the two used techniques 
(ultrasonography and radiography), there were no significant differences regarding gender, breed, living 
environment, and season factors (P>0.05). 
Conclusion: The present survey showed that the prevalence of Urolithiasis was slightly higher in Ahvaz district 
(average for 4 years = 4.65%), compared with other regions of the world (3%). This difference may be due to 
different weather conditions, diet and living environment. 
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