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 چکیده
این  صیروش اصلی تشخ نی،یمعاینات بال. تکوچک اس هاي ناشی از ضربه در دام هاي شکستگی ترینیکی از مهم نی،یشکستگی استخوان ب زمینه و هدف:

 تگیمشکوك به شکس هاي در سگ نیی(رادیوگرافی و اولتراسونوگرافی) ب صییتشخ تصویربرداري دقت بررسی مطالعه، این از هدف. است ها شکستگی لیقب
  و جراحی است.  نییبال هاي ناشی از ضربه و ارتباط آن با یافته نییاستخوان ب

و موارد  نییاستخوان ب بیقلاده سگ نر و شش قلاده سگ ماده مبتلا به آس 14بزرگ، شامل  يقلاده سگ از نژادها 20 روي بر مطالعه ینا :ها مواد و روش
 هاي ادهجراحی مقایسه گردید. د نیح هاي اولتراسونوگرافی و رادیوگرافی ثبت و با یافته نی،یمعاینه بال یجانجام گردید. نتا نییمشکوك به شکستگی استخوان ب

  ). =05/0pقرار گرفتند ( يآمار لیمورد تجزیه و تحل Excel 2016و  SPSS 25 افزارهاي و با استفاده از نرم chi-square دو يکا يمطالعه، با آزمون آمار
از رادیوگرافی  نی،یبی استخوان بو دیواره جان نییپل ب هاي شکستگی صیاولتراسونوگرافی در تشخ تینشان داد که دقت و حساس يآمار هاي بیارزیا :ها یافته

داشت. در  يتربالا تیدقت و حساس نی،یو دیواره جانبی استخوان ب نییشکستگی پل ب صیجهت تشخ نی،یساده بالاتر است. اولتراسونوگرافی در مقایسه با معاینه بال
هر دو روش یکسان بود. در  تییوگرافی ساده بالاتر بوده و حساسدقت و ویژگی اولتراسونوگرافی از راد زین نییاستخوان ب انییدیواره م هاي مورد شکستگی

 انییشکستگی دیواره م صیدر دو روش جراحی و اولتراسونوگرافی بالاتر بود و در تشخ صیدقت تشخ نی،یو دیواره جانبی استخوان ب نییشکستگی پل ب صیتشخ
  بود.  تر شیب ها روش هیت به بقنسب نییدر دو روش جراحی و معاینه بال صیدقت تشخ زین نییاستخوان ب

در  ترو دیواره جانبی آن و نیز ویژگی بالا نیبی پل هاي بالاتر در تشخیص شکستگی تحساسی داشتن با اولتراسونوگرافی مطالعه، این اساس بر :گیري نتیجه
 بنابراین شود؛ محسوب می نییاستخوان ب هاي تگیشکس صیدر تشخ دینسبت به رادیوگرافی، یک روش مف نییاستخوان ب انیمی دیواره هاي تشخیص شکستگی

  کرد. فادهاست ها در سگ نییشکستگی استخوان ب صیدر تشخ رتهاجمیغی روش یک عنوان به اولتراسونوگرافی از توان می رادیوگرافی، با مقایسه در
  

  ینیب هاي بیآس ،اولتراسونوگرافی ،رادیوگرافی، سگ هاي کلیدي: واژه

  .680- 668): 11(4؛ 1400 مجله طب دامپزشکی جایگزین. . سگ ینیب  استخوان هاي بیآس یابیدر ارز یدقت رادیوگرافی و اولتراسونوگراف یبررسمحمد رضا اجاقلو. 

مقاله پژوهشی           

  11 شماره | 4دوره  |1400 زمستان  |جایگزین دامپزشکی طب مجله
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 مقدمه

 گرید نیدر ب ف،یبرجسته و ظر يبا داشتن ساختار ینیب
قرار  یدر معرض شکستگ تر شیفک و صورت ب هاي استخوان

مقاومت در برابر  زانیم نتری آن کم هاي و استخوان ردگی یم
 ).Kamble et al., 2016( ضربه را دارند يروین

هر دو  ای کیممکن است  ،ینیاستخوان ب هاي یشکستگ
 وارهیاستخوان فک بالا، د یشانیپ زائده ،ینیاستخوان ب

مجموعه  د،یشد هاي بیو در موارد آس ینیدو ب نیب یاستخوان
 ,Baliga & Urolagin( کند ریرا درگ یچشم-ینیب

2012; Kamble et al., 2016.( یاز برخ ینیهرم ب 
 & Davis( شده است لتشکی کوچکتر زوائد و ها استخوان

Foulad, 2017.( بوده که از  دهیچیپ ساختار کی ینیهرم ب
 لتشکی بالااستخوان فک  یشانیو دو زائده پ ینیدو استخوان ب

را  ینیاز هرم ب یهر بخش تواند یم ینیب یشده است. شکستگ
 ی(قسمت خلف ینیب یجانب هاي وارهیکند. د ریدرگ

 ینی)، پل بیشانیاز زوائد پ هایی و قسمت ینیب هاي استخوان
 ینیب یانیم وارهید نی) و همچنینیب هاي استخوان یت قدام(قسم

به  ازین ینیهرم ب یشکستگ یابیهنگام ارز یبه طور کل
  .)Thiede et al., 2005( توجه دارند نتری شیب
 ،یکیزیف هاي يریسقوط از ارتفاع و درگ ،یبدن هاي تیفعال 

 یهستند که منجر به شکستگ بیآس هاي سمیمکان نتری عیشا
ساختار، تورم اطراف چشم،  ریی. تغشوند یم ینین باستخوا

پوست  ریو تجمع هوا در ز اي تحرك قطعه ،ینیاز ب زيیخونر
 & Alizadeh( هستند ینیب یصورت از علائم شکستگ

Hayatrouhi, 2017.( ها یو درمان شکستگ صیعدم تشخ 
 مانند هایی منجر به آسیب تواند یدر دراز مدت، م

 یانیم وارهیسوراخ شدن د ،ینیانسداد ب ،یخارج هاي ناهنجاري
 دارپای معمولاً ها آسیب نیمزمن شود. ا تینوزیو یا س ینیب

 Ettinger( کنند شرفتیهستند و ممکن است در دراز مدت پ

et al., 2017.(   
پوست، انحراف از  ری(تجمع هوا در ز ینیبال نهیبر معا علاوه
استخوان  ی)، شکستگیهمراه با دررفتگ یو شکستگ یانیخط م

 ها وگرافی. رادشود یداده م صیتشخ یوگرافیاغلب با راد ینیب
از  یپشت -یشکم ينما کیو  یجانب ينما کیمعمولاً شامل 

را  ینیب واناستخ توان می ها آن قیجمجمه هستند که از طر
از  یبرخ ).Thiede et al., 2005( کرد یابیارز
 را آن و اند ردهسؤال ب ریرا ز یوگرافیبه راد ازین سندگان،ینو

 دانند یم ینیب یشکستگ یابیارز ينامناسب برا اي لهوسی
)Alizadeh & Hayatrouhi, 2017.( لیحال به دل نیبا ا 

از  یفکا يربرداریتصو ،ینیب یاز شکستگ یعواقب ناش
استخوان  بیاست. به علاوه آس ازیاغلب مورد ن ینیب یشکستگ

و  ینیرشد استخوان بمنجر به توقف  تواند می ها در توله ینیب
 ).Brockman et al., 2019( صورت شود یانیقسمت م

است.  یمشکلات نیچن صیروش استاندارد تشخ ،ینیبال یابیارز
مانند تورم و  اه یاز شکستگ یوجود، بروز عوارض ناش نیبا ا

 ریزمان، سا نیو در ا کند یرا دشوار م صیهماتوم، تشخ
کننده باشد. کمک  تواند یم يربرداریاقدامات تصو

مواردي به کار  نیبه طور متداول در چن ینیساده ب یوگرافیراد
روش به علت موارد بالاي مثبت کاذب و  نیاما ا رود، یم

از  یمیقد هاي یشکستگ صیدر تشخ ییعدم توانا نیهمچن
 ینحوه برخورد با شکستگ نییدر تع ینقش چندان د،یانواع جد

 تی یبه س توان یم رداري،ربتصوی هاي روش ریندارد. از سا ینیب
 دیشد بیاشاره کرد که در موارد آس )CT-Scan( اسکن 
وسعت  نییمجاور، جهت تع هاي ساختار بیو احتمال آس ینیب

بوده و متیگران ق وشر نیاما ا شود، یاستفاده م یشکستگ
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از اشعه را  ییدوز بالا زین ماریو ب ستیدر همه جا در دسترس ن
  ). Bushong, 2020( کند یم افتیدر

است که  یاولتراسونوگراف ،یوگرافیراد يبرا نیگزیجا کی
در معرض اشعه  يریمعمول و آسان بوده و بدون قرارگ یروش

در  ).White & Pharoah, 2009( مازاد در دسترس است
بالاي  تیخاص لیبه دل یرابط بافت استخوان ،یاولتراسونوگراف

 یصوت هیسا با کیپراکوئیخط ه کیانعکاس آن، به صورت 
 هاي یخط در شکستگ نیو اختلال در ا شود یمشاهده م یلفخ

  شود یدر آن دیده م یقطعه شکستگ هیبه صورت زاو ،یخط
)Cho et al., 2004.( به عنوان  یارزش اولتراسونوگراف
استخوان (به  هاي یشکستگ ییشناسا يبرا یصیابزار تشخ کی

 هاي یستگمفصل لگن، شک يمادرزاد یعنوان مثال، دررفتگ
 جناغ جمجمه، ها، دنده یترقوه، شکستگ ای نیزند زبر واناستخ

  اثبات شده است مختلفی مطالعات در ،)دست قلم و
)Alizadeh & Hayatrouhi, 2017; Hakimi Nia 

et al., 2019; You et al., 2010.(  
که مطالعات انجام شده بر روي  رسد ینظر م به

 یوان) در مورد شکستگبافت سخت (استخ یاولتراسونوگراف
انجام نشده  نهیزم نیدر ا یجامع قاتیمحدود بوده و تحق ینیب

 دقیق تشخیص امکان ها است. از طرفی برخی از شکستگی
 با نیز اسکن تی ارند و سیند ساده رادیوگرافی با را وصحیح

محدودیت دسترسی و نیز هزینه بالاي انجام آن و دوز  به توجه
پذیر نیست. در کل با توجه به دریافتی، همیشه امکان 

آسان  یدسترس نیو همچن یبودن اولتراسونوگراف یرتهاجمیغ
ارزش  سهیمطالعه با هدف مقا نیا ر،یاخ هاي به آن در سال

 سهساده و نیز مقای یوگرافیو راد یاولتراسونوگراف یصیتشخ
 و بالینی معاینه هاي این دو تکنیک تصویربرداري با تکنیک

  .انجام شده است ینیاستخوان ب هاي بآسی یارزیاب در جراحی

  ها و روش مواد
سال،  15تا  کیقلاده سگ با میانگین سن  20مطالعه،  نیا در

در دو جنس نر و ماده از نژادهاي ژرمن شفرد، مخلوط ژرمن 
و مشکوك  ینیب بیسرابی و دوبرمن پینچر با سابقه آس -شفرد

 مورد 1400 تا 1395 هاي طی سال ینیاستخوان ب یبه شکستگ
متخصص  کیتوسط  ینیبال نهیقرار گرفتند. ابتدا معا بررسی

 زیثبت و ن مارانیداخلی انجام شد. نوع ضربه، سن و جنس ب
 قیبه طور دق نهیو زمان معا ینیب بیآس نیشده ب يزمان سپر

 ،ینیب هاي شامل عدم تقارن هرم ینی. علائم بالدیمحاسبه گرد
با سابقه  مارانی. بدیثبت گرد ینیو احتقان ب  يزیادم و خونر

 هاي یبافت اسکار و پارگ يادار هاي یشکستگ ،ینیب یجراح
از مطالعه  یمشکل در انجام سونوگراف لیبه دل ،ینیپوست ب

مورد نظر، قبل از انجام  هاي حذف شدند. تمام کیس
سونوگرافی، تحت بررسی رادیوگرافی قرار گرفتند. 

طور مرتب با استفاده از  به ینیب یاستخوان جانب یوگرافیراد
 Dean 44 X-Ray machine KVp( يولوژیدستگاه راد

55 and mAs 10 (مارانیانجام شد. سپس ب مارانیاز ب 
تحت  ،ینیجهت مشاهده استخوان و غضروف ب

 SIUI, China( دستگاه اولتراسوند کیبا  یاولتراسونوگراف

Apogee 3500V Elite,( و probe با فرکانس یخط 
12-8 MHz  نیو از ب پواکوئیکیقرار گرفتند. خطوط ه 
به عنوان  ینیب یتداوم استخوان در اولتراسونوگراف نرفت

خط درز  ،یدر نظر گرفته شد (در اولتراسونوگراف یشکستگ
با مکان خاص درز  ینبی نشده جا جابه یشکستگ کیاز  یناش
 و یو وجود ادم و هماتوم متفاوت بود). اولتراسونوگراف یعیطب

 مشخصاتو  ینیبال نهیمعا جیبدون اطلاع از نتا یوگرافیراد
دو  هیبا ته مار،یهر ب ینیاز ب یوگرافی. راددیانجام گرد ماریب

انجام شد. در یپشت -یو شکم یعمود بر هم جانب وگرافیراد
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بود، اما در  صیقابل تشخ ینیاستخوان ب یشکستگ ،یجانب ينما
 در ها استخوان يریهم قرارگ يرو لیبه دل یپشت -یشکم ينما

). بعد از 1شکل نشد ( ییشناسا یشکستگ نیسر، ا هناحی
سونوگرافی، هر کیس به طور مستقل تحت جراحی بینی قرار 

  .گرفت
براساس  ینیب یشکستگ هیاول صیتشخ که نیبا توجه به ا

 يمطالعه برا نیدر ا ییبود، اما استاندارد طلا ینیبال هاي افتهی
بینی بود زیرا  یجراح نیح هاي هافتی ،ینیب یشکستگ صیتشخ

 هاي از دقت، حساسیت و ویژگی بالاتري نسبت به سایر روش
 هاي افتهیمثبت  جینتا نبنابرای بود؛ برخوردار تشخیصی

 نیح هاي افتهیبا  ینیبال نهیو معا یاولتراسونوگراف ،یوگرافیراد
و  تیدقت، حساس گری. به عبارت ددیگرد سهیمقا یجراح

 د،یمطالعه استفاده گرد نیکه در ا یصیشخهر روش ت یژگیو
 لیو تحل هیقرار گرفت. ضمناً تجز سهیو مورد مقا ییشناسا

و با استفاده از  )chi-square( دو کاي آزمون با ها داده
 انجام شد Excel 2016 و SPSS 25 افزارهاي نرم

)05/0p=.(   

  جینتا
مورد  ینیب بیقلاده سگ مشکوك به آس 20مطالعه حاضر  در

 انحراف ±سال  6/7 مارانیب یسن نیانگیقرار گرفتند. م یررسب
تا  کی سنی محدوده در و) سال 6/7±5(میانگین سن  5 ارمعی
 ب،یآس نتری عیمطالعه شا نی). در ا1سال بود (جدول  15

 ینیب بیگر شامل آسید عیبود. علل شا هینقل لیتصادفات با وسا
 ای واریم سخت مانند دبرخورد به اجسا ،یبدن تیفعال نیدر ح

و  ینیبال هاي افتهیدرب و سقوط از ارتفاع بود. 
 2در جدول شماره  مارانیب یحاصل از بررس یاولتراسونوگراف

  .نشان داده شده است 2 شکلو 

در ملامسه،  تیدرد و حساس ماران،یب ینیبال یابیاساس ارز بر
 هاي تهافی نتری شیب بیبه ترت ینیب یو بدشکل ینیاز ب يزیخونر

خط شکستگی در دیواره  تیقابل مشاهده بوده و رؤ ینیبال
پشتی بینی، انحراف غضروف میانی و فرورفتگی استخوان بینی 

بودند  یصیتشخ یگرافحاصل از اولتراسونو هاي افتهی نتری شیب
 18 ،ینیب یاصلاح شکستگ یمورد جراح 20 نی). از ب2 شکل(
 ،یجراح نیو در ح داشتند دیجد یدرصد) شکستگ 90( ماریب

درصد)  10( ماریاصلاح شدند و دو ب تیبا موفق ها یشکستگ
قابل  یبا جراح ها یبوده و بدشکل یمیقد هاي یشکستگ يدارا

مورد استفاده در  یصیروش تشخ ارچه هاي افتهیاصلاح نبودند. 
نشان داده شده است. با توجه به این  3مطالعه، در جدول  نیا

 یشکستگ صیتشخ يمطالعه برا نیا در ییکه استاندارد طلا
 دیواره هاي بینی بود؛ در شکستگی یجراح نیح هاي افتهی ،ینیب

 90( کیس 18 ،)درصد 95( کیس 19 بینی، جانبی و پشتی
 حین بررسی در ترتیب به ،)درصد 80( کیس 16 و) درصد

) درصد 45( کیس 9 تنها و رادیوگرافی و سونوگرافی جراحی،
 هاي شکستگی در. شدند داده تشخیص بتمث بالینی، معاینه در

درصد) حین  5ی دیواره میانی بینی نیز تنها یک کیس (قطع
جراحی مثبت گزارش شد؛ این درحالیست که در 

میانی بینی در ارزیابی  رهدیوا احتمالی هاي شکستگی
 6درصد) و در ارزیابی رادیوگرافی،  20کیس ( 4سونوگرافی، 

د (مثبت کاذب). درصد) مثبت گزارش شدن 30کیس (
درصد) در معاینه بالینی، با  5همچنین تنها یک کیس (

 شکستگی قطعی دیواره میانی بینی تشخیص داده شد. از نظر
حاصل از  هاي افتهیو  یافاولتراسونوگر هاي افتهی نیب ،يآمار

سطح ( وجود داشت داري یرابطه معن ،یاصلاح یجراح
 ت،ی، حساسدقت 4جدول  ).=05/0p درصد و 1 داري یمعن

مطالعه را یصیتشخ يو برخی پارامترهاي دیگر ابزارها یژگیو
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۶٧٢ 

نداشتند، وارد  یخاص یکه شکستگ یمارانی. بدهد ینشان م
  .مطالعه نشدند

 صیدر تشخ یدقت و حساسیت اولتراسونوگراف ج،یطبق نتا بر
از رادیوگرافی  ینیب یجانب وارهیو د ینیپل ب هاي یشکستگ

بود.  کسانیهر دو روش  یژگیوساده بالاتر بود، اما 
 صیجهت تشخ ینیبال نهیبا معا سهیدر مقا یاولتراسونوگراف

 تیدقت و حساس ،ینیب یجانب وارهیو د ینیپل ب یشکستگ
 وارهید يها یداشت. در مورد شکستگ یمشابه یژگیو و الاترب
 یوگرافیاز راد یاولتراسونوگراف یژگیدقت و و زین ینیدو ب نیب

بود؛  کسانیهر دو روش  تیه، اما حساسساده بالاتر بود
در تشخیص  ینیبال نهیمعا یژگیدقت و و نیهمچن

 ینسبت به اولتراسونوگراف ،ینیدو ب نیب وارهید هاي یشکستگ
بود. درنتیجه  کسانی یآن با اولتراسونوگراف تیبالاتر و حساس

دقت  ،ینیب یجانب وارهیو د ینیپل ب یشکستگ صیدر تشخ
 هینسبت به بق یو اولتراسونوگراف یاحدر دو روش جر صیتشخ

دو  نیب وارهید یشکستگ صیبوده و در تشخ تر شبی ها روش
نسبت  ینیبال نهیو معا یدر دو روش جراح صیدقت تشخ ،ینیب

  .بود تر شبی ها روش هیبه بق

  
 سن جنس نژاد

 2 نر ژرمن شفرد

 1 نر ژرمن شفرد

 3 نر ژرمن شفرد

 8 نر ژرمن شفرد

ادهم ژرمن شفرد  6 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  15 نر 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  13 نر 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  10 نر 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  1 نر 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  4 نر 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  15 نر 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  12 نر 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  15 نر 

سرابی -شفردمخلوط ژرمن   10 ماده 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  8 ماده 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  9 ماده 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  9 ماده 

سرابی -مخلوط ژرمن شفرد  1 ماده 

 9 نر دوبرمن پینچر

 1 نر دوبرمن پینچر

  بیمار مورد مطالعه 20اطلاعات در مورد نژاد، جنس و سن  .1 جدول
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۶٧٣ 

ینیهاي بالیافته هاي سونوگرافییافته تعداد (%)   تعداد (%) 

 12 اکیموز
(60) 

 7 هماتوم
(35) 

 بد شکلی بینی
16 

(80) 
 ادم

15 

(75) 

 ادم بافتی
15 

(75) 
 شکستگی دیواره پشتی

18 

(90) 

 کرپیتاسیون
15 

(75) 
 شکستگی دیواره بین دو بینی

4 
(20) 

 خونریزي بینی
18 

(90) 
 خط شکستگی

17 
(85) 

اسیتدرد و حس  
19 

(95) 

 9 احتقان بینی
(45) 

  )p=05/0هاي احتمالی بینی (بیمار با آسیب 20هاي بالینی و سونوگرافی حاصل از مطالعه یافته .2جدول 
 

  
  

-ي جانبی و پشتیبه ترتیب نماها .Bو  A. ینیاستخوان ب یو مشکوك به شکستگ ینیب بیتصاویر رادیوگرافی از یک قلاده سگ نژاد مخلوط با سابقه آس .1شکل 
 قدامی جایی با جابه مراهشکمی. فلش نشانگر وجود شکستگی در استخوان بینی است. تورم و تجمع گاز در بافت نرم و وجود دو ساچمه فلزي در ناحیه فک بالا ه

 دلیل به شکمی- پشتی نماي در بینی استخوان شکستگی. هستند مشهود راست، سمت بالاي فک استخوان در شکستگی وجود و راست سمت پایینی فک نیم
  نیست. روئیت قابل جمجمه، هاي استخوان قرارگیري هم روي خاصیت
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۶٧۴ 

  
نماي محوري، خط شکستگی طولی را در قسمت پشتی استخوان بینی در  .MHz .A 8- 12 تصاویر اولتراسونوگرافی استخوان بینی شکسته با پراب خطی .2شکل 

. نماي طولی Cدهد که غضروف دیواره بین دو بینی (فلش) به سمت راست منحرف شده است.  . نماي عرضی نشان میBدهد (فلش).  موقعیت میانی چپ نشان می
  ها). دهد (فلش استخوان بینی سمت چپ، خط شکستگی فرورفته را نشان می

  

هاي تشخیصیشکستگی و روش  
 پل بینی و دیواره جانبی بینی

 
 دیواره بین دو بینی

 
+ - + - 

 (%) تعداد (%) تعداد (%) تعداد (%) تعداد

 (95) 19 (5) 1 (55) 11 (45) 9 شکستگی قطعی استخوان بینی در معاینه
 - - (45) 9 (55) 11 شکستگی احتمالی استخوان بینی در معاینه

 (80) 16 (20) 4 (10) 2 (90) 18 شکستگی استخوان بینی در سونوگرافی
 (70) 14 (30) 6 (20) 4 (80) 16 شکستگی استخوان بینی در رادیوگرافی
 (95) 19 (5) 1 (5) 1 (95) 19 شکستگی استخوان بینی در طی جراحی

)p=05/0بیمار مورد مطالعه ( 20نتایج سونوگرافی، رادیوگرافی، معاینات بالینی و جراحی در  .3 جدول
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۶٧۵ 

 ویژگی حساسیت دقت روش تشخیصی
ارزش اخباري 

 مثبت

ارزش اخباري 
 منفی

-نسبت درست

 نمایی مثبت

-نسبت درست

 نمایی منفی

ی 
 بین

پل
و 

ره 
یوا

د
نی

ی بی
جانب

 

 

شکستگی قطعی 
 در معاینه

500/0 474/0 000/1 000/1 091/0 - 526/0 

شکستگی 
احتمالی در 

 معاینه

600/0 579/0 000/1 000/1 111/0 - 421/0 

 053/0 - 500/0 000/1 000/1 947/0 950/0 سونوگرافی

 158/0 - 250/0 000/1 000/1 842/0 850/0 رادیوگرافی

 000/0 - 000/1 000/1 000/1 000/1 000/1 جراحی

نی
و بی

ن د
ه بی

وار
 دی

 

شکستگی قطعی 
 در معاینه

000/1 000/1 000/1 000/1 000/1 - 000/0 

شکستگی 
احتمالی در 

 معاینه

950/0 0 000/1 0 950/0 - 000/1 

 000/0 333/6 000/1 250/0 842/0 000/1 850/0 سونوگرافی

 000/0 800/3 000/1  167/0 737/0 000/1 750/0 رادیوگرافی

 000/0 - 000/1 000/1 000/1 000/1 000/1 جراحی

  )p=05/0بیمار مورد مطالعه ( 20هاي مختلف بینی در هاي قسمتنتایج ارزش تشخیصی ابزارهاي تشخیصی مطالعه در شناسایی شکستگی .4 جدول

 بحث

ی از ناش  ي مهمها وان بینی، یکی از شکستگیشکستگی استخ
ضربه بوده و تشخیص اولیه آن عمدتاً بر اساس معاینه بالینی 
است. دقت معاینه بالینی ممکن است به دلیل تورم و هماتوم 

تشخیص  تواند بعد از ضربه کاهش یابد و این مسئله می
شکستگی را دشوار کند. در همین راستا، اولتراسونوگرافی به 

نوان یک روش جایگزین براي ارزیابی شکستگی بینی معرفی ع
شده است، زیرا روشی ارزان و سریع است و عوارض جانبی 
 ناشی از قرارگیري در معرض اشعه یونیزان را ندارد

)Alizadeh & Hayatrouhi, 2017.(  

 MHz 8-12در این مطالعه، از اولتراسونوگرافی با پرآب 
فاده شد و ویژگی و جهت تشخیص شکستگی بینی است
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۶٧۶ 

حساسیت آن در مقایسه با معاینه بالینی و رادیوگرافی ساده و 
ي حین جراحی بررسی گردید. مطالعه ها نیز نسبت به یافته

حاضر نشان داد که دقت اولتراسونوگرافی (توانایی در افتراق 
صحیح موارد بیمار و سالم از سایر موارد) و حساسیت آن 

ن موارد بیماري) در تشخیص شکستگی (توانایی براي پیدا کرد
پل بینی و دیواره جانبی بینی، بالاتر از معاینه بالینی و 
رادیوگرافی ساده است. ویژگی (توانایی براي پیدا کردن موارد 

ي جراحی، ها سالم) این روش نیز با دو روش دیگر و نیز یافته
یکسان بود. طبق مطالعات قبلی، اولتراسونوگرافی داراي 

درصد در تشخیص  98درصد و ویژگی  97ت حساسی
 Fouad(  ینی و دیواره جانبی بینی استب پل هاي شکستگی

Youssef et al., 200990 حساسیت دیگر، هاي ). یافته 
 Mohammadiی نشان داد (اولتراسونوگراف براي را درصد

& Ghasemi-Rad, 2011 دقت و حساسیت .(
 7/94درصد و  95مطالعه (به ترتیب  اولتراسونوگرافی در این

درصد) به نتایج مطالعات قبلی که در آن دقت و حساسیت 
درصد گزارش  4/96درصد و  96اولتراسونوگرافی به ترتیب 

 ,Alizadeh & Hayatrouhiشده بود، نزدیک بود (

2017.( 

ي ویژگی و دارا جراحی، حین هاي معاینه بالینی و یافته
تشخیص شکستگی دیواره میانی درصد براي  100حساسیت 

 شکستگی تشخیص در توانند بینی هستند و از این منظر می
 و سونوگرافی هاي تکنیک از تر دقیق بینی، میانی دیواره

یص شکستگی بینی با اولتراسونوگرافی تشخ. باشند رادیوگرافی
به این دلیل بالاتر باشد که این روش قادر به تشخیص  تواند می

یی است که نیازي جا خورده و بدون جابه ي تركها شکستگی
یی را ها شکستگی تواند به اصلاح ندارند، اما معاینه بالینی می

تشخیص دهد که نیاز به اصلاح دارند. اگرچه حساسیت و 

ویژگی اولتراسونوگرافی در تشخیص شکستگی دیواره میانی 
درصد)، اما در  2/84درصد و  100بینی بالا بود (به ترتیب 

ي دیواره میانی بینی با ها ي قبلی، شکستگیها پژوهش
 Baek etاولتراسونوگرافی و معاینه بالینی ارزیابی نشدند (

al., 2013; Vilela et al., 2014.( 

مطالعات زیادي در زمینه ارزش تشخیصی  که با توجه به این
 وجود ها اولتراسونوگرافی در تشخیص شکستگی بینی در سگ

جزء معدود مطالعات انجام شده در زمینه ین مطالعه ا لذا ندارد؛
بررسی ارزش اولتراسونوگرافی در تشخیص شکستگی بینی در 

یک مطالعه دیده شد که براي ارزیابی  در. است ها سگ
جانبی بینی، اولتراسونوگرافی بهتر از  هاي شکستگی دیواره

رادیوگرافی است و در عوض در ارزیابی شکستگی پل بینی، 
به اولتراسونوگرافی برتري داشته است؛ این  رادیوگرافی نسبت

از دو روش  کدام در حالی است که در بررسی هرم بینی، هیچ
). در Thiede et al., 2005بر یکدیگر برتري نداشتند (

اولتراسونوگرافی  هاي مطالعه دیگري که انجام شده بود، یافته
ین بود که ا دهنده نشان ها، در شکستگی بینی توله سگ

اولتراسونوگرافی قادر به تشخیص تمام خطوط  تصاویر
) در حالی که در Erami et al., 2013شکستگی هستند (

درصد از  90این مطالعه، اولتراسونوگرافی قادر به تشخیص 
درصد از  20شتی و جانبی بینی و تنها پ دیواره هاي شکستگی
 . بود بینی میانی دیواره هاي شکستگی

وگرافی نسبت به رادیوگرافی، دلیل دیگر برتري اولتراسون
ي که ا تصاویر پویاي اولتراسونوگرافی باشد؛ به گونه تواند می

در سطوح مختلف، تصاویر مختلفی از ساختار  تواند اپراتور می
بینی داشته باشد. در مطالعه حاضر، ویژگی رادیوگرافی در 

 7/73تشخیص شکستگی دیواره میانی بینی، پایین گزارش شد (
دیوگرافی ساده داراي میزان بالایی از نتایج مثبتدرصد). را
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ناشی از وجود درزهاي  تواند درصد) است که می 68کاذب (
ي قدیمی باشد، ها ي خونی و شکستگیها بین استخوانی و رگ

ي ترمیم ساز با استخوان ها زیرا تنها تعداد کمی از شکستگی
درصد). حساسیت رادیوگرافی در تشخیص  15( شوند می

درصد و در  2/84ي پل بینی و دیواره جانبی بینی ها یشکستگ
درصد به دست آمد.  100ي دیواره میانی بینی ها شکستگی

درصد و  1/81ي قبلی، حساسیت رادیوگرافی را ها پژوهش
 & Alizadehدرصد اشاره کردند ( 7/86ویژگی آن را 

Hayatrouhi, 2017 در حالی که سایر محققین براي (
درصد را  87درصد و  74ده، به ترتیب پارامترهاي ذکر ش

). در Fouad Youssef et al., 2009( اند گزارش کرده
ي پل ها این مطالعه، ویژگی رادیوگرافی در تشخیص شکستگی

درصد و براي دیواره میانی بینی  100بینی و دیواره جانبی بینی 
ي قبلی، ها درصد بود. علاوه بر این در اکثر پژوهش 7/73

ب دیدگی بینی یکی از معیارهاي ورود به مطالعه تاریخچه آسی
بود در حالی که بیماران مشمول در این مطالعه بیمارانی بودند 

یل احتمال بالاي دل به و ها در آن  که براساس معاینه بالینی
شکستگی بینی، تحت عمل جراحی قرار گرفتند. همچنین 

استاندارد  ي بالینی را به عنوان آزمونها ي قبلی معاینهها پژوهش
ي ها ی که مطالعه حاضر یافتهحال در ند   ا طلایی معرفی کرده

 Moumoulidis etجراحی را استاندارد طلایی عنوان کرد (

al., 2007 در مطالعات قبلی محل شکستگی مشخص نشده .(
ي دیواره میانی و دیواره ها بود، اما در این مطالعه شکستگی

یکی از  تواند یم که اند هجانبی بینی بطور جداگانه بررسی شد
نقاط قوت این مطالعه باشد. به علاوه، در این مطالعه تعدادي 

سگ جوان وجود داشت، اما اولتراسونوگرافی در تشخیص 
ینی و دیواره جانبی بینی موفق ب پل هاي تقریباً تمام شکستگی

بود که البته به دلیل پایین بودن تعداد نمونه، نتایج به لحاظ 
نبود. در این مطالعه، جنسیت تأثیر  دار ن معنیآماري چندا

در تشخیص شکستگی بینی در اولتراسونوگرافی و  داري معنی
 یا رادیوگرافی نداشت. 

 گیري نتیجه

به  تواند با توجه به نتایج به دست آمده، اولتراسونوگرافی می
عنوان یک ابزار تشخیصی ساده، کاربردي، غیر تهاجمی و 

ی بینی، جایگزین رادیوگرافی ساده دقیق در تشخیص شکستگ
شود. از آنجا که دقت تشخیص شکستگی استخوان بینی در 

ي در تر مطالعات بیش تواند اولتراسونوگرافی بالاتر بود، می
آینده در این زمینه انجام شود تا به بررسی دقیق نقش 
اولتراسونوگرافی در تشخیص شکستگی بینی بپردازد. 

در توله  تواند حجم نمونه بالاتر میي با تر ي بیشها ارزیابی
ی در شناسایی اولتراسونوگراف دقت و شود انجام ها  سگ

  شکستگی بینی در این گروه سنی ارزیابی گردد، زیرا توله
ي دارند. تر ینی خود بخش غضروفی بیشب ساختار در ها سگ

ي ها در تشخیص هماتوم تواند در مجموع، اولتراسونوگرافی می
 میانی بینی با منشأ ضربه نیز سودمند باشد.اولیه دیواره 

 تشکر و قدردانی

بدین وسیله نویسنده مقاله، مراتب تشکر و قدردانی خود را از 
معاونت پژوهشی دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران اعلام 

 دارد. می

  

  

  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
73

78
.2

02
1.

4.
11

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

av
m

.k
az

er
un

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
03

 ]
 

                            10 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717378.2021.4.11.6.7
https://joavm.kazerun.iau.ir/article-1-90-en.html


  11 شماره | 4دوره  |1400 زمستان  |جایگزین دامپزشکی طب لهمج                                سگ ینیب  استخوان يها بیآسدر  یدقت رادیوگرافی و اولتراسونوگراف

 

۶٧٨ 

References 

Alizadeh S. and Hayatrouhi A. Evaluation of 
utrasonography in diagnosis of nasal 
fracture and compared it with plain 
radiography in dogs. Iran J Vet Surg, 
2017; 12 (2): 31-36. 

Baek HJ., Kim DW., Ryu JH. and Lee YJ. 
Identification of nasal bone fractures on 
conventional radiography and facial CT: 
comparison of the diagnostic accuracy in 
different imaging modalities and analysis 
of interobserver reliability. Iran J Radiol, 
2013; 10 (3): 140. 

Baliga SD. and Urolagin SB. Transnasal 
fixation of NOE fracture: minimally 
invasive approach. J Oral Maxillofac 
Surg, 2012; 11 (1): 34-37. 

Brockman Daniel J., Holt David E. and Haar 
Gert ter. Manual of canine and feline 
head, neck and thoracic surgery. 2th ed., 
BSAVA, British Small Animal 
Veterinary Association, 2019; PP: 58-59. 

Bushong SC. Radiologic science for 
technologists. 12th ed., Clinical 
Radiology-Edinburgh, 2020; PP: 292. 

Cho KH., Lee YH., Lee SM., Shahid MU., 
Suh KJ. and Choi JH. Sonography of 
bone and bone‐related diseases of the 
extremities. J Clin Ultrasound, 2004;32 
(9): 511-521. 

Davis RE. and Foulad AI. Treating the 
deviated or wide nasal dorsum. Facial 
Plast Surg, 2017; 33 (2): 139-156. 

Erami M., Shams-Ghahfarokhi M., 
Jahanshiri Z., Sharif A. and Razzaghi-
Abyaneh M. Rhinocerebral 

mucormycosis due to Rhizopus oryzae in 
a diabetic patient: a case report. J Mycol 
Med., 2013; 23 (2): 123-129. 

Ettinger SJ., Feldman EC. and Cote E. 
Textbook of Veterinary Internal 
Medicine-eBook. Elsevier health 
sciences, 2017; PP: 2621-2633. 

Fouad Youssef T., Ahmed M., Taha Madian 
Y. and Abd Al-Hameed Gad A. 
Utilization of ultrasound imaging for 
diagnosis of nasal bone fracture. 
EJENTAS, 2009; 10 (2): 54-57. 

Hakimi Nia MB., Navkhasi S., Zamani Mehr 
N., Kahrizi N., Rostami M. and Aslani M. 
Evaluation of diagnostic value of clinical 
ultrasonography compared to radiography 
in the diagnosis of metacarpal fractures in 
the emergency. Pajouhan Scientific 
Journal, 2019;17 (4): 32-38. 

Kamble S., Ganguly S. and Praveen PK. 
Nasal bone fracture in mongrel canine: a 
case study. International Journal of 
Contemporary Microbiology, 2016; 2(1): 
72-73. 

Mohammadi A. and Ghasemi-Rad M. Nasal 
bone fracture-ultrasonography or 
computed tomography?. Med Ultrason, 
2011;13 (4): 292-295. 

Moumoulidis I., Mani N., Patel H. and 
Leong P. A novel use of photo messaging 
in the assessment of nasal fractures. J 
Telemed Telecare, 2007; 13 (8): 387-390. 

Thiede O., Krömer JH., Rudack C., Stoll W., 
Osada N. and Schmäl F. Comparison of 
ultrasonography and conventional 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
73

78
.2

02
1.

4.
11

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

av
m

.k
az

er
un

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
03

 ]
 

                            11 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717378.2021.4.11.6.7
https://joavm.kazerun.iau.ir/article-1-90-en.html


  اجاقلو                                                                                                                              سگ ینیب  استخوان يها بیآسدر  یدقت رادیوگرافی و اولتراسونوگراف

 

۶٧٩ 

radiography in the diagnosis of nasal 
fractures. Arch Otolaryngol Head Neck 
Surg, 2005;131 (5): 434-439. 

Vilela F., Granjeiro R., Maurício C. and 
Andrade P. Applicability and 
effectiveness of closed reduction of nasal 
fractures under local anesthesia. Int Arch 
Otorhinolaryngol, 2014; 18 (3): 266-271. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

White SC. and Pharoah MJ. Oral radiology: 
principles and interpretation. 6th ed., St. 
Louis, MO: Mosby, 2009; PP: 270-274. 

You JS., Chung YE., Kim D., Park S. and 
Chung SP. Role of sonography in the 
emergency room to diagnose sternal 
fractures. J Clin Ultrasound, 2010; 38 (3): 
135-137. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
73

78
.2

02
1.

4.
11

.6
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

av
m

.k
az

er
un

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
03

 ]
 

                            12 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717378.2021.4.11.6.7
https://joavm.kazerun.iau.ir/article-1-90-en.html


   
  

 
 

* Corresponding Author 
Department of Clinical Sciences, School of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran, Iran. 
E-mail: m.r.ojaghloo@ut.ac.ir, Orcid: https://orcid.org/0000-0002-4348-8558 

 
۶٨٠ 

  

 
Evaluation of the Accuracy of Radiography and 

Ultrasonography in Nasal Bone Disorders in Dogs  
Mohammad Reza Ojaghloo* 

Department of Clinical Sciences, School of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran, Iran 

Received: 21/Jan/2022             Revised: 11/Feb/2022           Accepted: 19/Feb/2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 
  
Background and aim: Nasal fracture is one of the most important disorders as a result of trauma in small animals. 
Clinical examination is the main method of diagnosis of nasal bone fracture. The aim of this study was to evaluate 
diagnostic accuracy of nasal diagnostic imaging (ultrasound and radiography) in dogs suspected of traumatic nasal 
bone disorders and its relationship with clinical and surgical findings.  
Materials and Methods: This study was performed on 20 large breed dogs including 14 males and six females with 
nasal disorders and suspected cases of nasal bone fracture. The results of clinical examination, ultrasound and 
radiography were recorded and compared with the findings during surgery. Study data were statistically analyzed 
with chi-squared test and using SPSS 25 and Excel 2016 softwares (p=0.05).  
Results: Evaluation of these dogs and their ultrasound showed that the accuracy and sensitivity of ultrasound in 
diagnosing fractures of bridge and lateral wall of the nose are higher than plain radiography. Ultrasound was more 
accurate and sensitive than clinical examination to detect fractures of the bridge and the lateral wall of the nose. In 
the case of nasal septal fractures, the accuracy and specificity of ultrasound were higher than plain radiography, and 
the sensitivity of both methods was the same. In the diagnosis of the bridge and the lateral wall fractures, the 
diagnostic accuracy in both the surgical and ultrasound methods and in the diagnosis of nasal septal fracture, the 
diagnostic accuracy in both the surgical and clinical examination methods, were higher than the other methods. 
Conclusion: According to this study, ultrasound with higher sensitivity and specificity is a useful method in the 
diagnosis of nasal fractures; therefore, compared to radiography, ultrasound could be useful as a non-invasive 
method in the diagnosis of nasal bone fractures in dogs. 
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