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اسب تركمن از  يعيطب يوگرافياكوكارد يپارامترها يا سهيمقا يبررس
  يو حركت ييروشنا يها تهيمنظر جنس و سن با استفاده از مدال

  ٢ياسي، بشرا ال*١زاده ماسوله نصراله محمد

  رانيتهران، ا ،يدانشگاه آزاداسلام قات،يواحد علوم و تحق ،يدامپزشك ياستاد گروه علوم درمانگاه١
 رانيتهران، ا ،يدانشگاه آزاداسلام قات،يواحد علوم و تحق ،يدامپزشك يولوژيراد يرد تخصصبو٢
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 چكيده

برخوردار است.  ياديز تيآنها از ارزش و اهم ريو لاجرم حفظ و تكث دشون يم ستهينگر يمل هيبه منزله سرما يدر هر كشور ينژاد بوم يها اسب و هدف: نهيزم
اسب تركمن  يوگرافيرداكوكا يعيطب ي-بدست آوردن اندازه قيتحق نياسب تركمن است. هدف از انجام ا ران،يدر ا ياسب بوم ينژادها نيتر از با ارزش يكي

  .سن نابالغ با بالغ بوددو جنس ماده با نر و  نيپارامترها ب ي اندازه سهيسالم و مقا
انتخاب شدند.  يبه صورت تصادف شدند، يم يتهران نگهدار هيتهران و حاش ياسب سوار هاي باشگاه در كه سالم، تركمن نژاد اسب راس پنجاه :ها و روش مواد

محور كوتاه در  يدر نماها راستاستاندارد پاراسترال  افتياز ره يو با پرآب فاز M7 يندريما يوگرافيبا استفاده از دستگاه اكوكارد ،سازي آنگاه پس از آماده
  .گرفته شد هيناح ٤در مرحله  ليآئورت و محور طو ي شهيو ر يلاريمرحله عضله پاپ

بطن  يجم داخلح استول،يد يبطن چپ در انتها يحجم داخل يها نشان داد كه فاكتورها افتهيمحاسبه شد.  ياز پارامترها كيهر  اريو انحراف مع نيانگيم ها: افتهي
 نينر است. همچن هاي از اسب شيماده ب يدر اسب ها داري- يو درصد كوتاه شدن عضلات بطن چپ به صورت معن يكسر جهش ستول،يس يچپ در انتها

و  استوليد ير انتهاقطر آزاد بطن چپ د ستول،يو س استوليدر د يبطن نيب ي وارهيراست، ضخامت د زيآئورت، قطر دهل شهيچپ، قطر ر زيقطر دهل يفاكتورها
  .است بالغنا هاي از اسب شيبالغ ب هاي اسب در قلب ده و برون استوليد يبطن چپ در انتها يحجم داخل يفاكتورها ستول،يس
 يضرور ينبنابراتركمن در نظر گرفته شود.  يها اسب يوگرافياكوكارد يبرا يبه عنوان ملاك تواند يپژوهش م نيمشخص شده در ا هاي اندازه :يريگ جهينت

  شود. يبلوغ بررس تيهر اسب با جنس خود و وضع ياست مولفه ها
  

  اسب تركمن ستول،يس ،يكسر جهش ،يا حجم ضربه ،يوگرافياكوكارد هاي كليدي: واژه

. يو حركت ييروشنا يها تهياستفاده از مدال اسب تركمن از منظر جنس و سن با يعيطب يوگرافياكوكارد يپارامترها يا سهيمقا يبررس. ياسي، بشرا المحمد نصراله زاده ماسوله
  .٧٣٦-٧٢٦): ١٣(٥؛ ١٤٠١مجله طب دامپزشكي جايگزين. 

مقاله پژوهشي           

 ١٣ شماره | ٥دوره  |١٤٠١ تابستان  |جايگزين دامپزشكي طب مجله
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  نصراله زاده ماسوله و الياسي                                                                                                                    اسب تركمن يعيبط يوگرافياكوكارد يپارامترها سهيمقا

 

٧٢٧ 

  مقدمه

اكوكارديوگرافي ابزاري است سودمند، ايمن و غيرتهاجمي 

 ظور بررسي ساختار و عملكرد قلب استفاده ميكه از آن به من

توان ). از اين ابزار سودمند ميGazi et al., 2015شود (

هاي مختلف قلبي نظير بيماري براي تشخيص بيماري

هاي ميوكارد قلب و ها، بيماريمادرزادي، عوارض دريچه

). Reef et al., 2004هاي قلبي استفاده نمود (آريتمي

و همكاران   Fintlو متنوعي، نظير مطالعات   هاي متعدداندازه

)Fintl et al., 2020 ،(Buhl )  و همكارانBuhl et al., 

2004 ،(Kriz  وRose )Kriz & Rose, 1995(، 

Slater  وHerrtage  )Slater & Herrtage, 1995 و (

Patteson و همكاران )Patteson et al., 1995 ،(

داده شده است. اما به  هاي سالم به دستپيرامون قلب اسب

ها، ي عملكرد آنها و نحوهسبب تنوع و گوناگوني اندازه اسب

هاي طبيعي هر نژاد به صورت جداگانه  ضروري است ويژگي

  بررسي شود. 

هاي طبيعي اسب نژاد تركمن،  اما متاسفانه بررسي ويژگي

هاي  ها و بررسي عليرغم سودمند و كارآيي فراوان آن، پژوهش

را معطوف خود ساخته است. از همين روي، شماري كم

پژوهش هاي مرتبط با اين حيطه هنوز نه تنها از غنا كيفي و 

شمول كمي بالايي برخوردار نيستند بلكه منابع موجود در اين 

حوزه نيز محدود و معدودند. از اين رو لازم و ضروري است 

كه وضعيت طبيعي قلب اين نوع اسب مورد بررسي و مداقه 

گيرد. براي اين منظور در اين تحقيق با استفاده از قرار 

) و مداليته B-modeاكوكارديوگرافي با مداليت روشنايي (

)  وضعيت طبيعي M-mode; Motion mode( حركتي

 قلب اسب تركمن مورد بررسي قرار گرفت.

 مواد و روش ها

  حيوانات

راس اسب نژاد تركمن ،كه در اسب داري  ٥٠در اين پژوهش 

ران و حومه  نگهداري مي شدند، مورد بررسي قرار هاي ته

گرفتند. تمامي اسب هاي مورد بررسي از نظر باليني و  سمع 

راس ماده  ٢١راس،  ٥٠قلب در وضعيت طبيعي داشتند. از ميان 

راس  ١٨راس اسب نابالغ و  ٣٢راس نر بودند. همچنين  ٢٩و 

  اسب بالغ بودند.

  اكوكارديوگرافي

رديوگرافي سمت راست فضاي بين پيش از انجام اكوكا

و در قسمت كنار جناغ و در پشت مفصل آرنج  ٦تا  ٣اي  دنده

ها با دستگاه اصلاح مو كاملاً از مو زدوده شد. آنگاه با اسب

و با پرآب  M7استفاده از دستگاه اكوكارديوگرافي مايندري 

و عمق تا  ٨٠تا  ٧٠و قدرت دستگاه  ٦/٣ MHzفازي فركانس 

cm رهيافت استاندارد پاراسترال راست ، از ٢٢)Right 

Parasternal ( در نماي محور كوتاه)Short Axis ( در

و ) Papillary Muscle Level(مرحله عضله پاپيلاري 

و محور ) Aortic Root Level(مرحله ريشه ي آئورت 

 chambers 4(حفره اي  ٤در مرحله ) Long Axis(طويل 

level (ه اول با گرفته شد. سپس در مرحلM-mode ،

 ;IVSdي بين بطني در انتهاي دياستول (ضخامت ديواره

Intraventricular Septum at end Diastole قطر ،(

 LVIDd; Leftداخلي بطن چپ در انتهاي دياستول (

Ventricular Internal Diameter at end 

Diastole قطر آزاد بطن چپ در انتهاي دياستول ،(

)LVPWd; Left Ventricular Posterior Wall at 

end Diastole ي بين بطني در سيستول )، ضخامت ديواره
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٧٢٨ 

)IVSs; Intraventricular Septum at end 

Systole قطر داخلي بطن چپ در انتهاي سيستول ،(

)LVIDs; Left Ventricular Internal Diameter 

at end Systole و قطر آزاد بطن چپ در انتهاي سيستول (

)LVPWs; Left Ventricular Posterior Wall at 

end Systole  با فرمول تايكزول ()Teichholz’s 

formula ( فاكتور، حجم  ٤اندازه گيري شد. سپس دستگاه

-EDV; Endداخلي بطن چپ در انتهاي دياستول (

Diastolic Volume حجم داخلي بطن چپ در انتهاي ،(

جم ضربه )، حESV; End-Systole Volumeسيستول (

 ;EF)، كسر جهشي (SV; Stroke Volumeاي (

Ejection Fraction درصد كوتاه شدن عضلات بطن ،(

) و  برون ده قلب FS; Fractional Shorteningچپ (

)CO; Cardiac Outputگيري نمود. در مرحله ) را اندازه

 ;Ao، قطر ريشه آئورت (B-modeدوم نيز با استفاده از 

Aorta چپ در حين سيستول بطني ()، قطر دهليزLA 

Short; Left Atrium Long نسبت بين قطر ريشه ،(

) و Ao/LAآئورت به قطر دهليز چپ در حين سيستول بطني (

 MPA; Main Pulmonaryقطر سرخرگ اصلي ريوي (

Arteryگيري شد. در مرحله آخر نيز قطر دهليز ) اندازه

و قطر ) RA; Right atriumراست در حين سيستول بطني (

) اندازه گيري LA Longدهليز چپ در حين سيستول بطني (

براي فراهم شدن امكان مقايسه، تمام پارامترها به تفكيك  شد.

دو جنس نر و ماده مقايسه شد و اسب هاي بالغ و نابالغ، ثبت و 

  ضبط گرديد.

  آناليز آماري

براي تجزيه و تحليل آماري اطلاعات جمع آوري شده، ابتدا 

ي تمامي پارامترهاي انحراف معيار، كمينه و بيشينه ميانگين،

گيري شده، محاسبه شد. آنگاه با استفاده از آزمون اندازه

، و به كمك نرم )In depended t-test( مستقل  tآماري 

، در هر يك از پارامترها ميانگين هاي ٢٥نسخه  SPSS افزار

نابالغ مورد هاي بالغ با دو گروه نر با ماده و نيز دو گروه اسب

داري نيز كوچكتر و مساوي مقايسه قرار گرفت. سطح معني

جدول و فاقد نمودار  ٣اين مقاله شامل  در نظر گرفته شد. ٠٥/٠

  است. 

  نتايج

 دهد ميانگين مولفهنشان مي ١دول همانگونه كه اطلاعات ج

گيري شده قلبي در اسب هاي تركمن فارغ از سن و هاي اندازه

 Ao)، ٥٩/٧٥ LA Short )mmين بود: جنس به ترتيب چن

)mm٤١/٦٢ ،(LA/Ao )٢١/١ ،(MPA )mm ١٠/٤٣ ،(

RA )mm ٥٨/٥٩ ،(LA long )mm ٧٧/٨٥ ،(IVSd 

)mm ٠٧/٢٥ ،(LVPWd )mm ٦٤/٢٣ ،(

LVSd/LVPWd )٠٩/١ ،(LVIDd )mm ٤٥/١٠٥ ،(

EDV )ml ٤٦/٤٣٧ ،(IVSs )mm ٩٩/٣٤ ،(LVPWs 

)mm ٨٣/٣٤ ،(LVSd/LVPWs )٠١/١ ،(ESV )ml 

٢٣/١٨٠ ،(EF  %)٧٨/٦٣ ،(FS  %)٢١/٣٧ ،(SV )ml 

٠٩/٢٨١ ،(CO )L/min و ٧٢/١١ (HR )Bpm ٤٠/٤٢ (

دهد كه: ميانگين نشان مي ٢اطلاعات جدول  ).٣و  ٢، ١(شكل 

LA  ،AO ،LA/Ao ،MPA ،RA ،LA long ،IVSd ،

LVPWd ،LVSd/LVPWd ،EDV ،IVSs ،

LVPWs،LVIDs ،ESV ،EF ،FS   وCO  در جنس

، EDVده بيش از جنس نر است، ليكن اين تفاوت تنها در ما

ESV ،EF  وFS ٠٥/٠دار است (از نظر آماري معني≤P .(

ميانگين جنس  HRو  LVIDd ،SVهاي همچنين در مولفه

هاي از نظر آماري نر بيش از جنس ماده است، اما اين تفاوت

  ). P<٠٥/٠دار نيست (معني
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٧٢٩ 

  بيشينه  كمينه  استاندارد انحراف  ميانگين  فاكتور  مداليته

B-mode LA Short )mm(  ٤٠/١٠٠  ٢٠/٥٢  ٨٥/٩  ٥٩/٧٥  

Ao  )mm(  ٢٠/٧٥  ٦٠/٤٩  ٣٨/٧  ٤١/٦٢  

LA/Ao  ٤٦/١  ٠٤/١  ١٠/٠  ٢١/١  

MPA  )mm( ٣٠/٦٥  ٣٠/٣١  ٧٢/٧  ١٠/٤٣  

RA  )mm(  ٥٠/٨٣  ١٠/٢٩  ١٢/١٢  ٥٨/٥٩  

LA long  )mm(  ٣٠/١١٢  ٠/٤٣  ٧٨/١٣  ٧٧/٨٥  

M-mode  IVSd  )mm( ٥٠/٣٩  ٤٠/١٤  ٩٩/٥  ٠٧/٢٥  

LVPWd  )mm( ٤٠/٣٦  ٧٠/١٢  ٤٤/٦  ٦٤/٢٣  

LVSd/LVPWd ٨٥/١  ٥٤/٠  ٢٣/٠  ٠٩/١  

LVIDd  )mm( ١٦/٧٧٣  ٢٠/٢١  ٨٦/١٠٤  ٤٥/١٠٥  

EDV )ml(  ٦٠/٩٩٠  ٢٨/١١٣  ٨٣١/١٧٠  ٤٦/٤٣٧  

IVSs  )mm( ٠٠/٥٣  ٤٠/١٦  ٨٥/٧  ٩٩/٣٤  

LVPWs  )mm( ٦٠/٥٧  ٢٠/٢١  ٥٨/٨  ٨٣/٣٤  

LVSs/LVPWs ٥٠/١  ٥٧/٠  ١٧/٠  ٠١/١  

LVIDs  )mm( ٦٠/٨٨  ٠٠/٣١  ٨٠/١٢  ١٩/٥٤  

ESV )ml( ٠٦/٦٥٧  ٥٣/٦٩  ٧٥/١٠٩  ٢٣/١٨٠  

EF %)( ٣٠/٨٧  ٧٠/٣٣  ٢٦/١٣  ٧٨/٦٣  

FS (%) ٧٠/٥٨  ٠٠/١٧  ٢٤/١٠  ٢١/٣٧  

SV )ml( ١٠/٥٢٩  ٨١/١١٩  ٣١/١٠٣  ٠٩/٢٨١  

CO )L/min(  ٠٤/٢٨  ٢٧/٤  ٧٩/٤  ٧٢/١١  

HR )Bpm(  ٠٠/٧٠  ٠٠/٣٣  ٢٣/٩  ٤٠/٤٢  

  M-modeو  B-modeميانگين، انحراف معيار، كمينه و بيشينه پارامترهاي قلب اسب تركمن با  .١جدول 

، LA Short ،Aoها نشان داد كه ميانگين مقايسه ميانگين

MPA ،RA ،LA Long ،IVSd ،LVPWd ،EDV ،

IVSs ،LVPWs ،LVSs/LVPWs ،ESV ،SV ،CO 

هاي نابالغ است. اين الغ بيش از اسبهاي بدر اسب HRو 

دار بود ها از نظر آماري معنيتفاوت نيز در تمامي مولفه

)٠٥/٠≤P اما گرچه ميانگين .(LVSd/LVPWd ،

LVIDd ،EF  وFS هاي بالغ هاي نابالغ بيش از اسبدر اسب

).  P<٠٥/٠دار نبود (بود، ولي اين اختلاف از نظر آماري معني

LA/Ao ٣بالغ و نابالغ يكسان بود (جدول هاي در اسب.(  

  بحث

شمار محدودي مطالعه در خصوص مقايسه پارامترهاي مختلف 

هاي اوزان و سنين مختلف صورت گرفته است قلبي در اسب

ها گزارش كه نتايج اين مطالعه بيش و كم با نتايجي كه در آن

و  Al-Haidarشده است همسو است. به عنوان مثال 

هاي  اي، كه در آن به مقايسه شاخصههمكاران در مطالع

اند اند، نشان دادهطبيعي قلب در نژادهاي مختلف اسب پرداخته

هاي  كه تفاوت بين ميانگين شاخص مختلف قلب در اسب

-Alدار است (داراي اوزان مختلف از نظر آماري معني

Haidar et al., 2017 ،همچنين .(Gehlen  همكاران و

هاي مختلفي قلبي در به مقايسه شاخصدر يك مطالعه دقيق  نيز

 اند.هاي نژاد دوخون در سنين مختلف پرداختهاسب
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٧٣٠ 

 P انحراف استاندراد  ميانگين  جنسيت  فاكتور

LA Short )mm(  ماده  
  نر

٠٨/٨٠  
٣٤/٧٢  

٥٨/٩  
٨٥/٨  

٨٥/٠  

Ao  )mm(  ماده  
  نر

٣٨/٦٥  
٢٦/٦٠  

٧٧/٦  
١٦/٧  

٥٤/٠  

LA/Ao  ماده  
  نر

٢٢/١  
٢٠/١  

٩٤/٠  
١٠/٠  

٦٥/٠  

MPA  )mm(  ماده  
  نر

٤٦/٤٧  
٩٦/٣٩  

٥٧/٨  
٣٨/٥  

٠٩/٠  

RA  )mm(  ماده  
  نر

٥٦/٦٤  
٧٩/٥٥  

٤٤/١١  
٤٥/١١  

٩٠/٠  

LA long  )mm(  ماده  
  نر

٢٦/٩٦  
٨٢/٨٠  

٢٧/١١  
٦٧/١٣  

٩٩/٠  

IVSd  )mm(  ماده  
  نر

٦٠/٢٦  
٩٦/٢٣  

٠٦/٦  
٧٨/٥  

٩٤/٠  

LVPWd  )mm(  ماده  
  نر

٥٩/٢٦  
٥٠/٢١  

٦٥/٦  
٤٦/٥  

١٣/٠  

LVSd/LVPWd  ماده  
  نر

٠٢/١  
١٣/١  

٢٢/٠  
٢٣/٠  

٧٥/٠  

LVIDd  )mm(  ماده  
  نر

١٢/٩٣  
٣٨/١١٤  

٦٥/١٦  
٢٨/١٣  

٠٦/٠  

EDV )ml(  ماده  
  نر

٠٠/٥٠١  
٤٦/٣٩١  

١٨/١٩٩  
٣/١٣٢  

٠٥/٠  

IVSs  )mm(  ماده  
  نر

٥٠/٣٨  
٤٤/٣٢  

٨٠/٧  
٩٧/٦  

٦٠/٠  

LVPWs  )mm(  ماده  
  نر

١٧/٣٧  
١٤/٣٣  

٢٩/١٠  
٨٠/٦  

٠٦/٠  

LVSd/LVPWs  ماده  
  نر

٠٦/١  
٩٨/٠  

١٨/٠  
١٦/٠  

٥٤/٠  

LVIDs  )mm(  ماده  
  نر

٧٠/٥٤  
٨١/٥٣  

٦٠/١٥  
٦١/١٠  

٠٩/٠  

ESV )ml(  ماده  
  نر

٠٨/٢٠٥  
٢٤/١٦٢  

٥٢/١٤٥  
٨١/٧١  

٠٢/٠  

EF %)(  ماده  
  نر

٥٨/٦٦  
٧٦/٦١  

١٠/١٥  
٦١/١٠  

٠٥/٠  

FS (%)  ماده  
  نر

٨٦/٣٩  
٢٩/٣٥  

٨٧/١١  
٥٩/٨  

٠٢/٠  

SV )ml(  ماده  
  نر

٣٢/١٣٨  
١٤/٢٥٤  

٤٩/١٠٧  
٩١/٩٢  

٦١/٠  

CO )L/min(  ماده  
  نر

٣٢/١٣  
٥٦/١٠  

٥٤/٥  
٨٧/٣  

٢٤/٠  

HR )Bpm(   ماده  
  نر

٧٦/٤١  
٨٦/٤٢  

٥٠/٩  
١/٩٨  

٦٩/٠  

.گيري اكوكارديوگرافي اسب تركمن به تفكيك جنسيتهاي اندازهمقايسه آماره. ٢جدول 
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٧٣١ 

 P انحراف استاندارد ميانگين سن  فاكتور

LA Short )mm(  نابالغ  
  بالغ

٧٣/٧٢  
٨٦/٨٠  

٢٨/٨  
٤٤/١٠  

٠٤/٠  

Ao  )mm(  نابالغ  
  بالغ

١٥/٦٠  
٤٤/٦٦  

٩٩/٦  
٤٣/٦  

٠٠٣/٠  

LA/Ao  نابالغ  
  بالغ

٢١/١  
٢١/١  

٠٩/٠  
١١/٠  

٨٢/٠  

MPA  )mm(  نابالغ  
  بالغ

١٦/٤٢  
٤١/٤٤  

٢٦/٦  
٥٠/٩  

٤٣/٠  

RA  )mm(  نابالغ  
  بالغ

٩٥/٥٦  
٠٦/٦٥  

٦١/٩  
١٩/١٥  

٠٥/٠  

LA long  )mm(  نابالغ  
  بالغ

٩٧/٨٢  
٦٠/٩١  

٨٣/١٢  
٣٨/١٤  

٠٧/  

IVSd  )mm(  نابالغ  
  بالغ

٠٧/٢٣  
٦١/٢٨  

٨٣/٤  
٣٢/٦  

٠٠١/٠  

LVPWd  )mm(  نابالغ  
  بالغ

٨٤/٢١  
٨٣/٢٦  

١٢/٦  
٨٧/٥  

٠٠٧/٠  

LVSd/LVPWd  نابالغ  
  بالغ

١٠/١  
٠٧/١  

٢٧/٠  
١٥/٠  

٦٥/٠  

LVIDd  )mm(  نابالغ  
  بالغ

٣٨/١١١  
٩٢/٩٤  

٠٠/١٣  
٤١/١٤  

٥٩/٠  

EDV )ml(  نابالغ  
  بالغ

١٦/٣٩٥  
٦٧/٥١٢  

٠١/١٥٠  
٦٢/١٨٣  

٠١/٠  

IVSs  )mm(  نابالغ  
  بالغ

٣٣/٣٢  
٧١/٣٩  

٠٩/٧  
٠١/٧  

٠٠١/٠  

LVPWs  )mm(  نابالغ  
  بالغ

١٦/٣٣  
٨٠/٣٨  

١٧/٨  
٧٢/٨  

٠٦/٠  

LVSd/LVPWs  نابالغ  
  بالغ

٩٨/٠  
٠٧/١  

١٧/٠  
١٦/٠  

١١/٠  

LVIDs  )mm(  نابالغ  
  بالغ

٨٩/٥٢  
٤٩/٥٦  

٨٠/١٢  
٨٤/١٢  

٥٩/٠  

ESV )ml(  نابالغ  
  بالغ

١٨/١٦٥  
٩٩/٢٠٦  

٩٦/٨٨  
٢١/١٣٨  

١٩/٠  

EF %)(  نابالغ  
  بالغ

٠٢/٦٤  
٣٦/٦٣  

٨١/١٢  
٤١/١٤  

٨٦/٠  

FS (%)  نابالغ  
  بالغ

٠٢/٦٤  
٣٦/٦٣  

٩٤/٩  
٠٤/١١  

٩٧/٠  

SV )ml(  نابالغ  
  بالغ

٠٧/٢٦٢  
٩١/٣١٤  

٨٥/١٠٢  
٨٩/٩٧  

٠٨/٠  

CO )L/min(  نابالغ  
  بالغ

٦١/١٠  
٦٩/١٣  

٨٤/٣  
٧٣/٥  

٠٢/٠  

HR )Bpm(  نابالغ  
  بالغ

٧٨/٤١  
٥٠/٤٣  

٦٧/٧  
٦٨/١١  

٥٣/٠  

.گيري اكوكارديوگرافي اسب تركمن به تفكيك سنهاي اندازهمقايسه آماره. ٣جدول 
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٧٣٢ 

  
) اسب نژاد تركمن نابالغ Aي حركتي. (اكوكارديوگرافي از رهيافت استاندارد پاراسترنال راست در نماي محور كوتاه مرحله عضله پاپيلاري با مداليته .١شكل 

  ماده. ) اسب نژاد تركمن بالغBماده. (

  
) اسب نژاد تركمن نابالغ Aي  روشنايي. (اكوكارديوگرافي از رهيافت استاندارد پاراسترنال راست در نماي محور كوتاه مرحله ريشه آئورت با مداليته. ٢شكل 

  ) اسب نژاد تركمن بالغ نر.Bماده. (

  
) اسب نژاد تركمن نابالغ نر. Aي روشنايي. (حفره اي با مداليته ٤ور  طويل در مرحله اكوكارديوگرافي از رهيافت استاندارد پاراسترنال راست در نماي مح .٣شكل 

)B.اسب نژاد تركمن بالغ ماده (
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٧٣٣ 

در زمان  LVPWو  IVSاند كه پارامترهاي آنان نشان داده

داري در سنين مختلف سيستول و دياستول به صورت معني

سني بالاتر  هايي كه كه در گروهمتفاوت از يكديگر است؛ به 

). Gehlen & Bildheim, 2018تر است (اين ميزان بيش

اند كه تفاوتي بين نشان داده و همكاران Caivanoاما 

هاي مختلف سرخرگ ششي و سياهرگ ششي راست در وزن

اما ). Caivano et al., 2019شود (اسب وجود ديده نمي

شان اند نانجام داده و همكارانTrachsel  اي كهدر مطالعه

داده شده است كه بين قطر بطن چپ در دو جنس نر و ماده 

هاي ماده شود ولي قطر دهليز چپ در اسبتفاوتي ديده نمي

هاي نر است. همانگونه كه پيداست اين يافته با بيش از اسب

هاي مطالعه حاضر همخواني دارد. چه، همانگونه كه در يافته

طالعه نشان داد كه هاي اين مها گفته شد يافتهگزارش يافته

هاي ماده به صورت پارامترهاي مرتبط با عملكرد قلب در اسب

 هاي نر است. اما در ساختار قسمتداري بزرگتر از اسبمعني

داري بين دو گروه ديده هاي مختلف قلبي تفاوت آماري معني

). شايد تفاوت اين دو يافته Trachsel et al., 2016نشد (

هاي مورد ف در عملكرد و نژاد اسبرا بتوان ناشي از اختلا

و همكاران  نيز   Al-Haidarي مطالعه تلقي نمود. در مطالعه

تفاوتي بين جنس ماده و نر در نژادهاي مختلف اسب شامل 

-Alبلاد و عرب ديده نشده است (استاندارد برد، تروبرد، وارم

Haidar et al., 2013 اما .(Fintl  مطالعه ي  همكاران درو

ه بررسي پارامترهاي اكوكارديوگرافي اسب نژاد خود ك

نروژي پرداختند، اذعان داشتند كه اندازه پارامترهاي -سوئدي

هاي نر داري بيش از اسبهاي نر به صورت معنيبطن در اسب

  ).Fintl et al., 2020است (

به بررسي پارامترهاي  Sabevاي ديگر، در مطالعه

 اند. ميانگينبلارد پرداختهنژاد وارم اكوكارديوگرافي در اسب

)، ٢٩ mm( IVSd)، IVSs )mm٣٨ هاي گزارش شده آنان

LVIDd )mm ١١٢ ،(LVIDs )mm ٧٤ ،(LVPWs  

)mm ٣٧ ،(LVPWd )mm ٢٤ ،(Ao )mm ٧٨ ،(FS  %)

هاي اسب تركمن )) متفاوت از اندازه٩/٧١(%  EF) و ٣/٣٩

، در بررسي و همكاران Sabev, 2014 .(Zuccaاست (

 IVSs)، ٠/٣١ IVSd )mmهاي مسابقه ( اسب خود در

)mm ٨/٤٤ ،(LVIDd )mm ٤/١١٦ ،(LVIDs )mm 

٢/٧٤ ،(LWPWd )mm ٥/٢٥ ،(LVPWs )mm و ٤/٣٦ (

FS )mm نتايجي متفاوت از نتايج حاصل از اين ٢/٣٦ ((

هاي اندازه ).Zucca et al., 2008اند (پژوهش دست يافته

)، ٣٦ IVSd )mm،  و همكاران Brownي حاصل از مطالعه

LVIDd )mm ٢/١٣٩ ،(LVPWd )mm ٣١ ،(IVSs 

)mm ٦/٥٢ ،(LVIDs )mm ٥/٨٦ ،(LVPWs )mm 

٩/٥٢ ،(LA )mm ٣/٨٩ ،(IVSd )mm ٥/٣٦ ،(LVIDd 

)mm ٦/١٣٦ ،(LVPWd )mm ٩/٣٠ ،(Ao )mm و ١ (

FS  %)نيز متفاوت از اندازه حاصل از اين مطالعه بوده ٩/٣٧ (

اين پژوهش با چند  ).Brown et al., 2003است (

ها عدم دسترسي آن محدوديترو بود. يكي از محدوديت روبه

هاي سنين مختلف بود. به همين سبب محقق ناگزير  به اسب

هاي در دسترس را بررسي نمود و اكوكارديوگرافي اسب

هاي حاصل از آن نبايد جانب احتياط را در تعميم يافته بنابراين

  از دست داد.

 گيري نتيجه

در در اين مطالعه  بررسياكوكارديوگرافي مورد  پارامترهاي

با هم  نابالغ باو همچنين در حيوانات بالغ با نر ماده حيوانات 

 حاضرتعميم اطلاعات نياز به  صورتدر  لذا ،متفاوت است

ست تا جنسيت و وضعيت بلوغ ، الزاميهاي تركمنبراي اسب

   در نظر گرفته شود.
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٧٣۴ 

  تشكر و قدرداني

وسيله نويسندگان مقاله از جناب آقاي دكتر مهرپرور بدين

مالك و مديريت محترم باشگاه توليد و پرورش اسب اصيل 

 نمايند.تركمن مهر و كاركنان آن مجموعه تشكر مي

  تعارض منافع

بين نويسندگان تعارض در منافع گزارش نشده است

. 

References 
Al-Haidar A., Farnir F., Deleuze S., 

Sandersen CF., Leroux AA., Borde L., et 
al. effect of breed, sex, age and body 
weight on echocardiographic 
measurement in the equine species. Res 
Vet Sci, 2013; 95: 255-260. 

Al-Haidar A., Moula N., Leroux A., Farnir 
F., Deleuze S., Sandersen C., et al. 
Reference values of two-dimensional and 
M-mode echocardiographic 
measurements as a function of body size 
in various equine breeds and in ponies. J 
Vet Cardiol, 2017; 19(6): 492-501. 

Brown DJ., Rush JE., MacGregor J., Ross 
JN Jr., Brewer B. and Rand WM. 
M‐mode echocardiographic ratio indices 
in normal dogs, cats, and horses: a novel 
quantitative method. J Vet Intern Med, 
2013; 17(5): 653-662. 

Buhl R., Ersbøll AK., Eriksen L. and Koch 
J. Sources and magnitude of variation of 
echocardiographic measurements in 
normal standardbred horses. Vet Radiol 
Ultrasound, 2004; 45(6): 505-512. 

Caivano D., Corda A., Rishniw M., Giorgi 
ME., Parpaglia ML., Conti MB., et al. 
Transthoracic M-mode echocardiographic 
assessment of pulmonary vein-to-

pulmonary artery ratio in healthy horses, 
PloS one, 2019; 14(8): 221. 

Fintl C., Krontveit R., Risberg Å., Hanche-
Olsen S. and Slack J. Two-dimensional, 
M-mode and left atrial velocity 
echocardiographic measurements in 
healthy Norwegian-Swedish Coldblooded 
Trotters. J Vet Cardiol, 2020; 29: 60-73. 

Gazi MA., Makhdoomi DM., Abbas HY., 
Parrah JD., Ganai AM., Dar SH., et al. 
Advances of Echocardiography in 
Equines Practice-A Review. J Vet Sci 
Technol, 2015; 6(228): 2. 

Gehlen H. and Bildheim LM. Evaluation of 
age‐dependent changes of myocardial 
velocity using pulsed wave and colour 
tissue Doppler imaging in adult 
warmblood horses. J Anim Physiol Anim 
Nutr, 2018; 102(6): 1731-1742. 

Kriz NG. and Rose RJ. Repeatability of 
standard transthoracic echocardiographic 
measurements in horses. Aust Vet 
J, 2002; 80(6): 362-370. 

Patteson MW., GIBBS C., Wotton PR. and 
Cripps PJ. Echocardiographic 
measurements of cardiac dimensions and 
indices of cardiac function in normal 
adult thoroughbred horses. Equine Vet 
J, 1995; 27(S19), 18-27. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
73

78
.2

02
2.

5.
13

.3
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

av
m

.k
az

er
un

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
16

 ]
 

                             9 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717378.2022.5.13.3.5
https://joavm.kazerun.iau.ir/article-1-98-en.html


  نصراله زاده ماسوله و الياسي                                                                                                                    اسب تركمن يعيطب يوگرافياكوكارد يپارامترها سهيمقا

 

٧٣۵ 

Reef VB., Whittier M. and Griswold L. 
Echocardiography. Clinical Techniques in 
Equine Practice, 2004; 3: 274-83. 

Sabev SP. Cardiac structures measurements 
by echocardiography in clinically healthy 
warmblood horses. Bulg J Vet Med, 
2014; 17(4): 267-275. 

Slater JD. and Herrtage ME. 
Echocardiographic measurements of 
cardiac dimensions in normal ponies and 
horses. Equine Vete J, 1995; 27(S19): 28-
32. 

Trachsel DS., Giraudet A., Maso D., Hervé 
G., Hauri DD., Barrey E., el al. 
Relationships between body dimensions, 
body weight, age, gender, breed and 
echocardiographic dimensions in young 
endurance horses. BMC Vet Res, 2017; 
12(1): 1-9. 

Zucca E., Ferrucci F., Croci C., Di Fabio V., 
Zaninelli M., Ferro E. Echocardiographic 
measurements of cardiac dimensions in 
normal Standardbred racehorses. J Vet 
Cardiol, 2008; 10(1): 45-51. 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

71
73

78
.2

02
2.

5.
13

.3
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jo

av
m

.k
az

er
un

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

0-
16

 ]
 

                            10 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.2717378.2022.5.13.3.5
https://joavm.kazerun.iau.ir/article-1-98-en.html


   

  

 
 

* Corresponding Author 
Professor, Department of Veterinary Clinical Sciences, Science and Research Branch,  
Islamic Azad University, Tehran, Iran. 
E-mail: mnmasouleh@srbiau.ac.ir, Orcid: https://orcid.org/0000-0001-8422-5925 

 

٧٣۶ 

 

Comparative Investigation of Normal Echocardiographic 
Parameters of Turkmen Horse from the Perspective of Sex 

and Age Using Brightness and Motion Modalities 
Mohammad Nasarollahzade Masouleh1*, Boshra Elyasi2 

1Professor, Department of Veterinary Clinical Sciences, Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 
2Specialized Board of Veterinary Radiology, Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Iran 

Received: 21/Jul/2022             Revised: 16/Aug/2022           Accepted: 21/Aug/2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 
  
Background and aim: Horses of native breed are considered as the national capital in every country, and their 
preservation and propagation is of great value and importance. One of the most valuable native horse breeds in Iran is 
the Turkmen horse. The purpose of this research was to obtain the normal echocardiographic size of a healthy 
Turkmen horse and compare the size of the parameters between female and male and immature and adults. 
Materials and Methods: Fifty healthy Turkmen horses, which were kept in horse riding clubs in Tehran and the 
suburbs of Tehran, were randomly selected. Then, after preparation, by using Mindary M7 echocardiography device 
and with phased water from the standard right parasternal approach, short axis views were taken at the papillary 
muscle stage and aortic root and long axis at the chamber 4. 
Results: The mean and standard deviation of each parameter were calculated. The findings showed that the factors of 
left ventricular internal volume at the end of diastole, left ventricular internal volume at the end of systole, ejection 
fraction and the percentage of left ventricular muscle shortening are significantly higher in female horses than in male 
horses. Also, the factors of left atrial diameter, aortic root diameter, right atrium diameter, interventricular wall 
thickness in diastole and systole, left ventricular free diameter at the end of diastole and systole, factors of the internal 
volume of the left ventricle at the end of diastole and cardiac output in adult horses are more than immature. 
Conclusion: The measurements specified in this research can be considered as a criterion for echocardiography of 
Turkmen horses. It is absolutely necessary to check the components of each horse with its gender and maturity status. 
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